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Nazwa ocenianego kierunku studiow: MATEMATYKA

1. Poziomy studidw: | stopien, Il stopien
2. Forma studiow: stacjonarne

3. Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat przyporzadkowany kierunek': matematyka

W przypadku przyporzadkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny:
a. Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktoérej uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia
sie wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej
w ogolnej liczbie punktéow ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku.

Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodacej

liczba %

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okre$leniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS
dla pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukorczenia studiéw
na kierunku.

Punkty ECTS
L.p. Nazwa dyscypliny

liczba %

Na studiach prowadzone jest ksztatcenie przygotowujace do wykonywania zawodu nauczyciela

NIE

W przypadku zaznaczenia opcji TAK, prosze wskazac rodzaj zawodu nauczyciela, w zakresie ktérego
prowadzone jest ksztatcenie (mozna zaznaczy¢ wiecej niz jedna opcje):

[ nauczyciel przedmiotu . ............. ... ...
[ nauczyciel teoretycznych przedmiotéw zawodowych . . ............. ... ......
[ nauczyciel praktycznejnaukizawodu . .. .....................
[ nauczyciel prowadzacy zajecia. . ....co v eviii .
[ nauczyciel psycholog

[ nauczyciel przedszkola i edukacji wczesnoszkolnej

[ nauczyciel pedagog specjalny

[ nauczyciel logopeda

[ nauczyciel prowadzacy zajecia wczesnego wspomagania rozwoju dziecka

'Nazwy dyscyplin nalezy podaé zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzeénia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018 poz. 1818).

*Nalezy poda¢ nazwe przedmiotu/zawodu/zaje¢



1. Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiéw

Kierunek — Matematyka

Poziom studidow — pierwszy stopien

Profil — ogdlnoakademicki

Dziedzina — nauk scistych i przyrodniczych
Dyscyplina naukowa — matematyka - 100%
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6

Wiedza:
Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie Odhniesienie do
efektu charakterystyki 6
uczenia sie poziomu PRK —
symbol CEU
MAT1A_WO1 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowann | P6S_WG_A,
P6S_WK_A

MAT1A_WO02 | dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a P6S_WG_A
takze pojecie istotnosci zatozen

MAT1A_WO03 |rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ P6S_WG_A
formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych
modeli matematycznych w innych dziedzinach nauk

MAT1A_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki | P6S_WG_A

MAT1A_WO5 |zna podstawowe przykfady zaréwno ilustrujgce konkretne P6S_WG_A
pojecia matematyczne, jak i pozwalajgce obalié btedne
hipotezy lub nieuprawnione rozumowania

MAT1A_WO06 |zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii P6S_WG_A
mnogosci i matematyki dyskretnej zawarte w podstawach
innych dyscyplin matematyki

MAT1A_WO07 | zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji P6S_WG_A
jednej i wielu zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne
gatezie matematyki, ze szczegdlnym uwzglednieniem algebry
liniowej i topologii

MAT1A_WO08 |zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, P6S_WG_A,
wspomagajacych prace matematyka i rozumie ich ograniczenia | P6S_WK_A

MAT1A_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet P6S_WG_A
oprogramowania, stuzacy do obliczerh symbolicznych

MAT1A_W10 |zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny pracy P6S_WK_A

Umiejetnosci:

MAT1A_UO1 |potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na pismie, P6S_UW_A,
przedstawiaé poprawne rozumowania matematyczne, P6S_UK_A,
formutowac twierdzenia i definicje P6S_UO_A
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MAT1A_U02

postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw; potrafi
poprawnie uzywac kwantyfikatoréw takze w jezyku potocznym

P6S_UW_A,
P6S_UK_A

MAT1A_UO03

umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metoda
indukcji zupetnej; potrafi definiowad funkcje i relacje
rekurencyjne

P6S_UW_A

MAT1A_U0O4

umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii
matematycznych

P6S_UW_A

MAT1A_UO05

potrafi tworzy¢ nowe obiekty drogg konstruowania przestrzeni
ilorazowych lub produktéw kartezjanskich

P6S_UW_A

MAT1A_U06

postuguje sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujac
zagadnienia z réznych obszaréw matematyki

P6S_UW_A

MAT1A_U07

rozumie zagadnienia zwigzane z réznymi rodzajami
nieskoiczonosci oraz porzadkdw w zbiorach

P6S_UW_A

MAT1A_UO08

umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej; zna przyktady
liczb niewymiernych i przestepnych

P6S_UW_A

MAT1A_UO09

potrafi definiowad funkcje, takze z wykorzystaniem przejsé
granicznych, i opisywac ich wtasnosci

P6S_UW_A

MAT1A_U10

postuguje sie w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i
granicy; potrafi — na prostym i srednim poziomie trudnosci —
obliczaé granice ciggdw i funkcji, badaé zbieznos¢ bezwzgledng
i warunkowa szeregdéw

P6S_UW_A

MAT1A_U11

potrafi interpretowac i wyjasniaé zaleznosci funkcyjne, ujete w
postaci wzordéw, tabel, wykresdw, schematéw i stosowac je w
zagadnieniach praktycznych

P6S_UW_A

MAT1A_U12

umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku
rozniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych w
zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem
ekstreméw lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu
funkcji, podajac precyzyjne i Sciste uzasadnienia poprawnosci
swoich rozumowan

P6S_UW_A

MAT1A_U13

postuguje sie definicjg catki funkcji jednej i wielu zmiennych
rzeczywistych; potrafi wyjasnié analityczny i geometryczny sens
tego pojecia

P6S_UW_A

MAT1A_U14

umie catkowac funkcje jednej i wielu zmiennych przez czesci i
przez podstawienie; umie zamieniac kolejnos¢ catkowania;
potrafi wyrazac pola powierzchni gtadkich i objetosci jako
odpowiednie catki

P6S_UW_A

MAT1A_U15

potrafi wykorzystywac narzedzia i metody numeryczne do
rozwigzywania wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego
i catkowego, w tym takze bazujgcych na jego zastosowaniach

P6S_UW_A




MAT1A_U16 |postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, P6S_UW_A
przeksztatcenia liniowego, macierzy

MAT1A_U17 |dostrzega obecnos¢ struktur algebraicznych (grupy, pierscienia, | P6S_UW_A
ciata, przestrzeni liniowej) w réznych zagadnieniach
matematycznych, niekoniecznie powigzanych bezposrednio z
algebra

MAT1A_U18 |umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wtasnosci; potrafi podaé P6S_UW_A
geometryczng interpretacje wyznacznika i rozumie jej zwigzek
z analiza matematyczna

MAT1A_U19 |rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych P6S_UW_A
wspotczynnikach; potrafi postuzyé sie geometryczng
interpretacjq rozwigzan

MAT1A_U20 |znajduje macierze przeksztatcen liniowych w réznych bazach; |P6S_UW_A
oblicza wartosci wtasne i wektory wiasne macierzy; potrafi
wyjasnié sens geometryczny tych pojec

MAT1A_U21 |sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi P6S_UW_A
zastosowac te umiejetnos¢ do rozwigzywania réwnan
rozniczkowych liniowych o statych wspétczynnikach

MAT1A_U22 |potrafi zinterpretowac uktad réwnan rézniczkowych P6S_UW_A
zwyczajnych w jezyku geometrycznym, stosujgc pojecie pola
wektorowego i przestrzeni fazowej

MAT1A_U23 |rozpoznaje i okresla najwazniejsze wiasnosci topologiczne P6S_UW_A
podzbiorédw przestrzeni euklidesowej i przestrzeni metrycznych

MAT1A_U24 |umie wykorzystywac wiasnosci topologiczne zbioréw i funkcji | P6S_UW_A
do rozwigzywania zadan o charakterze jakosciowym

MAT1A_U25 |rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktdre P6S_UW_A,
mozna rozwigzac algorytmicznie; potrafi dokonac specyfikacji |P6S_UO_A
takiego problemu

MAT1A_U26 |umie utozy¢ianalizowad algorytm zgodny ze specyfikacjg i P6S_UW_A
zapisac¢ go w wybranym jezyku programowania

MAT1A_U27 |potrafi skompilowaé, uruchomié i testowac napisany P6S_UW_A
samodzielnie program komputerowy

MAT1A_U28 |umie wykorzystywac programy komputerowe w zakresie P6S_UW_A
analizy danych

MAT1A_U29 |umie modelowac i rozwigzywac problemy dyskretne P6S_UW_A

MAT1A_U30 |postuguje sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi P6S_UW_A

zbudowad i przeanalizowac¢ model matematyczny
eksperymentu losowego
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MAT1A_U31 |potrafi podac rézne przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadéw | P6S_UW_A
prawdopodobienistwa i oméwi¢ wybrane eksperymenty losowe
oraz modele matematyczne, w jakich te rozktady wystepuja;
zna zastosowania praktyczne podstawowych rozktadéw

MAT1A_U32 |umie stosowac wzér na prawdopodobierstwo catkowite i wzér | P6S_UW_A
Bayesa

MAT1A_U33 | potrafi wyznaczyé parametry rozktadu zmiennej losowej o P6S_UW_A
rozkfadzie dyskretnym i ciggtym; potrafi wykorzystaé
twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do szacowania
prawdopodobierstw

MAT1A_U34 |umie postuzyc¢ sie statystycznymi charakterystykami populacjii |P6S_UW_A
ich odpowiednikami prébkowymi

MAT1A_U35 |umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takze z P6S_UW_A,
wykorzystaniem narzedzi komputerowych P6S_UO_A

MAT1A_U36 |potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, |P6S_UW_A,
potocznym jezykiem P6S_UO_A,

P6S_UU_A

MAT1A_U37 |postuguje sie co najmniej jednym jezykiem obcym na poziomie |P6S_UK_A
$redniozaawansowanym (B2)

Kompetencje:

MAT1A_KO1 |zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego | P6S_KK_A
ksztatcenia

MAT1A_KO02 |potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu | P6S_KK_A,
wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu P6S_UU_A
brakujgcych elementéw rozumowania

MAT1A_KO3 | potrafi pracowaé zespotowo; rozumie koniecznos¢ P6S_UO_A,
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére maja P6S_KO_A
dtugofalowy charakter

MAT1A_KO4 |rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w P6S_KR_A,
dziataniach wtasnych iinnych oséb; postepuje etycznie P6S_KO_A

MAT1A_KO5 |rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom P6S_KR_A,
wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej P6S_KO_A

MAT1A_KO06 | potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, P6S_KO_A
takze w jezykach obcych

MAT1A_KO7 |potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadniern| P6S_KK_A,
matematycznych P6S_KR_A




Kierunek — Matematyka

Poziom studiow — drugi stopien

Profil — ogdlnoakademicki

Dziedzina — nauk scistych i przyrodniczych
Dyscyplina naukowa — matematyka - 100%
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 7

Wiedza:
Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie Odhniesienie do
efektu charakterystyki 7
uczenia sie poziomu PRK —
symbol CEU

MAT2A_WO01 | posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dziatéw |P7S_WG_A
matematyki

MAT2A_WO02 | dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan P7S_WG_A,
matematycznych P7S_WK_A

MAT2A_WO03 |zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtdwnych dziatéw |P7S_WG_A
matematyki

MAT2A_WO04 | ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki P7S_WG_A
teoretycznej lub stosowanej

MAT2A_WO05 | ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki: P7S_WG_A
1) zna wiekszos¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz ich
dowody

MAT2A_WO06 |2) jest w stanie rozumie¢ sformutowania zagadnien P7S_WG_A,
pozostajgcych na etapie badan P7S_WK_A

MAT2A_WO07 |3) zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi P7S_WG_A
dziatami matematyki teoretycznej i stosowanej

MAT2A_WO08 |zna zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajace P7S_WG_A,
prace matematyka i rozumie ich ograniczenia P7S_WK_A

MAT2A_WO09 |zna podstawy modelownia stochastycznego w matematyce P7S_WG_A
finansowej i aktuarialnej lub w naukach przyrodniczych, w
szczegblnosci fizyce, chemii lub biologii

MAT2A_W10 |zna metody numeryczne stosowane do znajdowania P7S_WG_A
przyblizonych rozwigzan zagadnienn matematycznych (na
przyktad réwnan rézniczkowych) stawianych przez dziedziny
stosowane (np. technologie przemystowe, zarzadzanie itp.)

MAT2A_W11 |zna matematyczne podstawy teorii informaciji, teorii P7S_WG_A,
algorytmodw i kryptografii oraz ich praktyczne zastosowania P7S_WK_A
m.in. w programowaniu i szeroko rozumianej informatyce

MAT2A_W12 |zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy | P7S_WG_A,
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do obliczen symbolicznych i jeden pakiet do statystycznej P7S_WK_A
obrdébki danych

MAT2A_W13 |zna zasady bezpieczeristwa i higieny pracy w stopniu P7S_WK_A
wystarczajgcym do samodzielnej pracy w zawodzie
matematyka

Umiejetnosci:

MAT2A_UO1 |posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan P7S_UK_A,
matematycznych: dowodzenia twierdzen, jak i obalania P7S_UW_A
hipotez poprzez konstrukcje i dobér kontrprzyktadéw

MAT2A_UO02 |posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych w P7S_UK_A,
mowie i na pismie, w tekstach matematycznych o réznym P7S_UU_A,
charakterze P7S_UW_A

MAT2A_UO03 |posiada umiejetno$é sprawdzania poprawnosci wnioskowan |P7S_UO_A,
w budowaniu dowoddéw formalnych P7S_UW_A

MAT2A_U04 |w zagadnieniach matematycznych dostrzega struktury P7S_UK_A,
formalne zwigzane z podstawowymi dziatami matematyki i P7S_UW_A
rozumie znaczenie ich wtasnosci

MAT2A_UO5 |swobodnie postuguje sie narzedziami analizy, w tym P7S_UW_A
rachunkiem rézniczkowym i catkowym (w szczegdlnosci catka
krzywoliniowg i powierzchniowg), elementami analizy
zespolonej i fourierowskiej

MAT2A_UO06 |orientuje sie w metodach rozwigzywania klasycznych réwnan | P7S_UW_A
rozniczkowych zwyczajnych i czastkowych, potrafi stosowaé je
w typowych zagadnieniach praktycznych

MAT2A_UO07 |zna konstrukcje miary i catki Lebesgue’a; potrafi stosowac P7S_UW_A
pojecia teorii miary w typowych zagadnieniach teoretycznych
i praktycznych

MAT2A_UO08 |posiada umiejetnosci rozpoznawania struktur topologicznych |P7S_UW_A
w obiektach matematycznych wystepujacych np. w geometrii
lub analizie matematycznej; potrafi wykorzystaé podstawowe
wtasnosci topologiczne zbioréw, funkcji i przeksztatcen

MAT2A_U09 | postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w | P7S_UW_A
zagadnieniach analizy matematycznej i jej zastosowaniach, w
szczegblnosci wykorzystuje whasnosci klasycznych przestrzeni
Banacha i Hilberta

MAT2A_U10 |potrafi stosowac metody algebraiczne (z naciskiem na algebre | P7S_UW_A
liniowg) w rozwigzywaniu problemoéw z réznych dziatéw
matematyki i zadan praktycznych

MAT2A_U11 |zna podstawowe rozktady probabilistyczne i ich wiasnosci; P7S_UW_A




potrafi je stosowaé w zagadnieniach praktycznych

MAT2A_U12 |orientuje sie w podstawach statystyki (zagadnienia estymacji i | P7S_UW_A
testowanie hipotez) oraz w podstawach statystycznej obrébki
danych

MAT2A_U13 |umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujgcym P7S_UK_A,
matematyke wspodtczesng, stosowac oraz przedstawiaé w P7S_UU_A,
mowie i na piSmie, metody co najmniej jednej wybranej gatezi | P7S_UW_A
matematyki: analizy matematycznej i analizy funkcjonalnej,
teorii rownan rézniczkowych i uktadéw dynamicznych,
algebry i teorii liczb, geometrii i topologii, rachunku
prawdopodobienistwa i statystyki, matematyki dyskretnej i
teorii graféw, logiki i teorii mnogosci

MAT2A_U14 |w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w P7S_UK_A,
ktorych stosuje w razie potrzeby réwniez narzedzia zinnych  |P7S_UW_A
dziatéw matematyki

MAT2A_U15 | potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijac; w P7S_UK_A,
szczegblnosci jest w stanie nawigzaé kontakt ze specjalistami | P7S_UO_A,
w swojej dziedzinie, np. rozumiec ich wyktady przeznaczone |P7S_UU_A
dla mtodych matematykéw

MAT2A_U16 | potrafi konstruowaé modele matematyczne, wykorzystywane | P7S_UW_A
w konkretnych zaawansowanych zastosowaniach matematyki

MAT2A_U17 |rozpoznaje struktury matematyczne (np. algebraiczne, P7S_UW_A
geometryczne) w teoriach fizycznych

MAT2A_U18 |potrafi stosowac procesy stochastyczne jako narzedzie do P7S_UW_A
modelowania zjawisk i analizy ich ewolucji

MAT2A_U19 |rozumie matematyczne podstawy analizy algorytmow i P7S_UW_A
procesow obliczeniowych

MAT2A_U20 | potrafi konstruowac¢ algorytmy o dobrych wtasnosciach P7S_UW_A
numerycznych, stuzgce do rozwigzywania typowych i
nietypowych problemdéw matematycznych

MAT2A_U21 |umie stosowa¢ metody komputerowo wspomaganego P7S_UW_A
dowodzenia twierdzen oraz logicznego wspomagania
weryfikacji i specyfikacji programoéw

MAT2A_U22 |postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie P7S_UW_A
Sredniozaawansowanym (B2) oraz na poziomie
wystarczajgcym do czytania literatury fachowej

Kompetencje:

MAT2A_KO1 |zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego | P7S_UU_A,
ksztatcenia P7S_KR_A,

P7S_KK_A
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MAT2A_KO02 | potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu | P7S_UO_A,
wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu P7S_KK_A
brakujacych elementéw rozumowania

MAT2A_KO3 | potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznosé P7S_UO_A,
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére majg | P7S_KR_A,
dtugofalowy charakter P7S_KK_A,

P7S_KO_A

MAT2A_KO4 |rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w P7S_KR_A,
dziafaniach witasnych i innych oséb; postepuje etycznie P7S_KK_A

MAT2A_KO5 |rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom P7S_UK_A,
wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej P7S_KR_A,

P7S_KO_A

MAT2A_KO06 | potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, P7S_KK_A

takze w jezykach obcych

MAT2A_KO7 | potrafi formutowaé opinie na temat podstawowych P7S_KK_A,
zagadnie matematycznych P7S_KO_A

Sktad zespotu przygotowujgcego raport samooceny

Tytut lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja
Imie i nazwisko
petniona w uczelni

Jerzy Stochel Dr hab./profesor AGH/Dziekan
Monika Pil$niak Dr hab./profesor AGH/Prodziekan
Jerzy Dzieza Dr inz./adiunkt/Prodziekan
Tomasz Drwiega Dr/adiunkt/Prodziekan

Dr/adiunkt/Prodziekan ds. studenckich poprzedniej kadencji/
Maria Malejki koordynator wizytacji z ramienia uczelni — osoba kontaktowa

e-mail: malejki@agh.edu.pl, tel.: 609 242 898
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2. Wskazoéwki ogélne do raportu samooceny

Raport samooceny przygotowywany przez uczelnie jest jednym z podstawowych Zrédet informacji
wykorzystywanych przez zespdt oceniajgcy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w procesie oceny
programowej. Jego gtéwnym celem jest prezentacja koncepcji i programu studiow, uwarunkowan
jego realizacji oraz miejsca i roli ksztatcenia w otoczeniu spotecznym i gospodarczym, w odniesieniu
do szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci ksztatcenia okreslonych
w zatgczniku do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej, a takze refleksja nad stopniem spetnienia
tych kryteriéw.

Istotnymi cechami raportu samooceny jest analityczne i autorefleksyjne podejscie do
prezentowanych w nim tresci oraz poparcie przedstawianych w raporcie aspektéw programu studiow
i jego realizacji specyficznymi przyktadami stosowanych rozwigzan, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wyrdzniajacych je cech oraz dobrych praktyk. Raport powinien by¢ zwiezty. W czesci | jego objetos¢
nie powinna przekraczaé 40 000 znakdw.

We wzorze raportu samooceny zawarte zostaty wskazéwki méwigce o tym, co warto rozwazy¢ i do
czego odnie$é sie w raporcie. Zwrécono w nich uwage na te elementy, odpowiadajgce szczegétowym
kryteriom oceny programowej i przyjetym standardom jakosci, do ktérych odniesienie sie umozliwi
dokonanie petnej samooceny, a nastepnie przeprowadzenie rzetelnej oceny przez zespdl oceniajgcy
PKA.

Wskazéwek tych nie nalezy traktowac jako obligatoryjnych dla uczelni przygotowujacej raport
samooceny. Uczelnia w samoocenie kazdego kryterium ma prawo w pefni autonomicznie
przedstawiac kluczowe czynniki uwiarygadniajace jego spetnienie. Wytgcznym celem wskazowek jest
pomoc w zrozumieniu istoty kazdego z kryteridw, wskazanie informacji najwazniejszych dla procesu
oceny oraz zainspirowanie do formutowania pytan, na ktére warto poszukiwaé odpowiedzi
W procesie samooceny i opracowywania raportu, a takze w celu doskonalenia jakosci ksztatcenia na
ocenianym kierunku.

Nalezy pamietac, ze zgodnie z § 17 ust. 3 statutu PKA z dnia 13 grudnia 2018 r. ze zm., Uczelnia
powinna opublikowaé raport samooceny na swej stronie internetowej przed wizytacjg zespotu
oceniajacego.
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3. Prezentacja uczelni

Akademia Godrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie jest nowoczesng uczelnig
publiczng, uniwersytetem technicznym, w ktérym nauki S$ciste majg bardzo silng
reprezentacje. Wielkim sukcesem AGH jest uzyskanie statusu uczelni badawczej. AGH jest
jedna z 10 najlepszych polskich uczelni w ministerialnym programie ,,Inicjatywa Doskonatosci
- Uczelnia Badawcza”. Matematyka jest jedng z 17 dyscyplin naukowych i jedng z 5
dyscyplin z dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych rozwijanych w AGH. W wyniku ewaluacji
jakosci dziatalnosci naukowej w roku 2022 matematyka ponownie uzyskata kategorie ,A”.
Naukowcy prowadzacy badania naukowe przyporzadkowane do dyscypliny matematyka
wykonujg swoje obowigzki na Wydziale Matematyki Stosowane;.

Wydziat Matematyki Stosowanej zostat utworzony decyzjg Senatu AGH z dnia 01.11.1997 r.
w miejsce Instytutu Matematyki, ktérego pracownicy prowadzili badania naukowe i
dziatalnos¢ dydaktyczng na prawie wszystkich wydziatach Uczelni. Od roku 2004 Wydziat ma
prawa doktoryzowania w zakresie matematyki. W roku 2015 Wydziat uzyskat uprawnienia
do nadawania stopnia doktora habilitowanego. Na Wydziale redagowane jest czasopismo
naukowe , Opuscula Mathematica”, ktére ma zasieg miedzynarodowy i jest indeksowane w
bazach Scopus, Emerging Sources Citation Index by Clarivate Analytics, MathSciNet i innych.
Umiejscowienie Wydziatu w duzej Uczelni prowadzgcej réoznorodne badania naukowe i w
krakowskim osrodku akademickim daje Wydziatowi olbrzymie mozliwosci interdyscyplinarnej
wspotpracy z naukowcami obszaru nauk inzynieryjno-technicznych oraz nauk Scistych i
przyrodniczych z AGH oraz z matematykami z innych uczelni Krakowa.

Dziatalno$¢ dydaktyczna na WMS ma tradycyjnie charakter dwutorowy. Z jednej strony
dotyczy prowadzenia zaje¢ z matematyki na prawie wszystkich kierunkach studiow
prowadzonych na Uczelni, z drugiej zas ksztatcenia studentdw na kierunku matematyka.
Obecnie na Wydziale zatrudnionych jest 103 nauczycieli akademickich, w tym 7 profesordw,
25 doktorow habilitowanych i 55 doktordw. Istotny jest poziom umiedzynarodowienia kadry
Wydziatu. Regularnie wykfady dla studentow matematyki prowadzg zagraniczni
profesorowie wizytujgcy. Ponadto na Woydziale zatrudnionych jest 5 zagranicznych
pracownikéw badawczych.

Studia magisterskie na kierunku matematyka zostaty uruchomione w roku akademickim
1998/1999. W roku 2008/2009 uruchomiono studia | stopnia (licencjackie, 6 semestrow) i
studia Il stopnia (magisterskie uzupetniajgce, 4 semestry) na kierunku matematyka. Tresci
programowe studiéw | stopnia dotyczg podstawowych dziatdow matematyki i wybranych
zastosowan metod matematycznych. Generalnie program studiéw od samego poczatku
ukierunkowany jest na zastosowania matematyki. Aktualnie studenci studiéw Il stopnia maja
do wyboru sze$¢ specjalnosci: matematyka finansowa, matematyka w informatyce,
matematyka obliczeniowa i komputerowa, matematyka ubezpieczeniowa i statystyczna
analiza danych, matematyka w naukach technicznych i przyrodniczych, matematyka w
zarzadzaniu. Ksztatcenie na kierunku matematyka o profilu ogdlnoakademickim z
powodzeniem taczy ksztatcenie w powigzaniu z badaniami naukowymi prowadzonymi na
Wydziale z ksztatceniem uwzgledniajgcym zapotrzebowanie rynku pracy oraz warunki w
otoczeniu spoteczno-gospodarczym. Profil ksztatcenia wyznacza kierunki rozwoju kadry i
badan naukowych. Program studiéw jest aktualizowany przez wprowadzanie tresci
programowych zwigzanych z aktualnymi badaniami rozwijajgcej sie kadry badawczo —
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naukowej. Stwarza to dobre warunki dla absolwentéw do kontynuacji studidow w zakresie
dyscypliny matematyka w Szkole Doktorskiej.

WMS przyktada duzg wage do wspdtpracy z interesariuszami zewnetrznymi w zakresie
uaktualniania  ksztatcenia w kontekscie warunkéw na rynku pracy dla absolwentéw
matematyki. Mocno wspierana jest dziatalnos¢ studencka w studenckich kotach naukowych
w kierunku wspdtpracy z otoczeniem gospodarczym i kontaktéw z potencjalnymi
pracodawcami. Ostatnie badania loséw absolwentéw pokazujg, ze ponad 90 procent
absolwentow matematyki deklaruje prace zgodna lub czesciowo zgodng z wyksztatceniem
zdobytym na kierunku.
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Czesc I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studidow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Wydziat Matematyki Stosowanej Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie prowadzi studia |
stopnia (licencjackie) i Il stopnia (magisterskie) o profilu ogdlnoakademickim na kierunku
matematyka. Absolwenci studidw matematycznych oprécz wiedzy z zakresu matematyki,
ktora ma charakter uniwersalny i jest podstawg do procesu ksztatcenia sie przez cate zycie
oraz wiedzy i umiejetnosci z zakresu zastosowan matematyki, posiadajg takze umiejetnosci
logicznego, konstruktywnego i perspektywicznego myslenia, podejmowania optymalnych
decyzji oraz szybkiego i trafnego wnioskowania. Ksztattowanie takich umiejetnosci u
studentow jest jednym ze strategicznych celow systemu ksztatcenia w AGH. Zgodnie z misjg
Uczelni ksztatcenie jest powigzane z aktualnymi potrzebami spotfeczenstwa. Nalezy
podkresli¢, ze wiedza, umiejetnosci, cechy przedsiebiorczosci i wszechstronny rozwaj
studentow sg wspierane poprzez aktywny udziat w pracach studenckich két naukowych.

Program studidw | stopnia zawiera tresci dotyczgce podstawowych dziatéw matematyki i
wybranych zastosowan metod matematycznych oraz przygotowujg do podjecia studiow I
stopnia.

Program studidw Il stopnia zawiera aktualne i praktyczne zastosowania realizowane na
szesciu specjalnosciach:

e matematyka finansowa,

e matematyka w informatyce,

e matematyka w naukach technicznych i przyrodniczych,

e matematyka ubezpieczeniowa i statystyczna analiza danych,

e matematyka obliczeniowa i komputerowa,

e matematyka w zarzadzaniu.
Od kandydatow na studia |l stopnia oczekuje sie wyksztatcenia pokrywajgcego efekty
uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci dla kierunku matematyka na poziomie studiéw |
stopnia. Przygotowanie kandydatéw jest sprawdzane egzaminem wstepnym. Studenci
zdobywajg umiejetnosci przydatne aktualnie na rynku pracy i umiejetnosci wspotpracy ze
specjalistami z innych dziedzin oraz praktykami z otoczenia spoteczno-gospodarczego.
Bardzo dobra pozycja na rynku pracy przysztych absolwentéw, charakteryzujgcych sie
odwaznym podejsciem do nowych problemdw i innowacyjnych rozwigzan, wspierana jest
udziatem w procesie dydaktycznym osdéb spoza Uczelni pracujgcych w instytucjach
finansowych lub branzy IT.
Zajecia dydaktyczne na kierunku sg prowadzone przez matematykéw prowadzgcych witasne
badania naukowe, a takze przez wybitnych naukowcdéw zagranicznych. Badania naukowe i
ksztatcenie w zakresie nauk scistych, w szczegdlnosci w zakresie matematyki, sg elementami
misji AGH jako uniwersytetu technicznego. Ten fakt sprzyja rozwojowi naukowemu
najlepszych studentéw i przygotowuje do kontynuowana studiéw matematycznych w Szkole
Doktorskiej i pracy naukowej. Dzieki temu zapewniony jest systematyczny rozwdj kadry i
badan naukowych.
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Dziatalnos$¢ badawczo-dydaktyczna na Wydziale Matematyki Stosowanej jest zorganizowana
w czterech katedrach:

e Katedra Analizy Matematycznej, Matematyki Obliczeniowej i Metod

Probabilistycznych,

e Katedra Matematyki Dyskretnej,

e Katedra Matematyki Finansowej,

e Katedra Rownan Rdézniczkowych.
Zainteresowania naukowe pracownikéw w zakresie dyscypliny matematyka, obejmujg dziaty
analizy funkcjonalnej takie jak teoria operatordw i teoria spektralna, analize numeryczng,
matematyke obliczeniowg, rachunek prawdopodobienistwa, statystyke i analize danych,
analize stochastyczng, rownania rézniczkowe stochastyczne i ich numeryczng aproksymacije,
metody Monte Carlo i symulacje stochastyczne, matematyke dyskretng ze szczegdlnym
uwzglednieniem teorii graféw, kombinatoryke i teoretyczne podstawy informatyki,
zastosowania matematyki w ekonomii, réwnania rdzniczkowe oraz funkcyjne, uktady
dynamiczne i topologie.

Badania naukowe realizujg sie poprzez liczne publikacje naukowe (509 publikacji w latach
2017-2021 w czasopismach odpowiadajgcych dyscyplinie matematyka na wykazie Ministra
Nauki i Edukacji, w tym 100 publikacji w czasopismach posiadajgcych 100 punktéw, 31
publikacji w czasopismach posiadajgcych 140 punktow i 13 publikacji w czasopismach
posiadajgcych 200 punktéw) oraz projekty badawcze realizowane na WMS (17 projektéw od
2017 roku, https://www.wms.agh.edu.pl/nauka/granty/). Wysoki poziom badan naukowych
w zakresie matematyki jest potwierdzony kategorig A dla dyscypliny oraz nagrodami dla
pracownikéw WMS (Kryterium 4.).

Tematyka badan naukowych prowadzonych na Wydziale ma bezposredni zwigzek z
ksztatceniem na kierunku, w szczegdlnosci z ofertg edukacyjng w ramach proponowanych
specjalnosci. Kierunki rozwoju naukowego pracownikéw Wydziatu sg w duzym stopniu
determinowane celami ksztafcenia studentéw w ramach specjalnosci nastawionych na
aktualne zastosowania matematyki.

Programy studiow | i Il stopnia sg zgodne z wymogami dla profilu ogélnoakademickiego i sg
one powigzane z badaniami naukowymi na WMS. Nalezy podkreslic, ze dobdr tresci
programowych na kierunku matematyka jest zgodny z zaktadanymi wzorcowymi efektami
ksztatcenia dla kierunku matematyka i uwzglednia aktualny stan wiedzy. Wspodiczesny
charakter i aktualnos¢ tresci programowych ksztatcenia sg zapewnione poprzez ciggte
dotaczane do oferty edukacyjnej dla kierunku nowych przedmiotéw dotyczgcych zagadnien
teoretycznych z zakresu matematyki oraz zagadnieht matematyki stosowanej powigzanych z
tematyka badan naukowych nauczycieli akademickich WMS oraz przedmiotéw takich, ktére
zawierajg tresci przydatne w kontekscie aktualnych potrzeb rynku pracy.

Program studiéw | stopnia, ktorych zasadniczym celem jest przygotowanie do kontynuacji
nauki na studiach Il stopnia, zapewnia studentowi nabycie kompetencji i umiejetnosci
uniwersalnych i klasycznej wiedzy i umiejetnosci w zakresie matematyki. Jednakze wazine
miejsce w programie studidw zajmuje zorientowanie studenta w zakresie zastosowan
matematyki, co jest realizowane przez obieralne moduty zaje¢ powigzane ze specjalnosciami
na Il stopniu i obowigzkowe praktyki, przez ktére student zapoznaje sie z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym i rynkiem pracy.
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Programy specjalnosci Il stopnia eksponujg nowoczesne zastosowania matematyki, ktére
umozliwiajg absolwentom wspdtprace ze specjalistami z innych dziedzin i utatwiajg
zatrudnienie w przemysle, bankach i instytucjach finansowych, ubezpieczeniach, IT i innych
oraz dobrg pozycje na rynku pracy. W tym celu, w prawie kazdym roku akademickim,
dodawane sg nowe zajecia dotyczgce zagadnien teoretycznych lub praktycznych, miedzy
innymi, w oparciu badania ankietowe absolwentéw, propozycje pracownikdw Wydziatu
osiggajgcych kolejne stopnie naukowe i nowe kwalifikacje lub nawigzang wspodtprace z
podmiotami  zewnetrznymi. Koncepcja uniwersalnego ksztatcenia na jednym
dwustopniowym kierunku matematycznym, ktéry na Il stopniu jest podzielony na
specjalnosci, umozliwia ksztattowanie oferty ksztatcenia w zakresie nowoczesnych
zastosowan metod matematycznych w sposdb efektywny i dynamiczny adekwatnie do
zmieniajgcych sie warunkdow rynku pracy. Utatwia to szybka realizacje wspétpracy z
intresariuszami zewnetrznymi, np. potencjalnymi pracodawcami, w postaci wprowadzenia
do oferty ksztatcenia na kierunku nowych modutdéw zaje¢ o charakterze obieralnym dla
studentéw. W szczegdlnosci, od roku 2022/2023, wprowadzono do programu studidéw
zajecia laboratoryjne Inzynieria systemow informatycznych prowadzone przez Ericpol-
Ericsson, ktdre sg polecane dla specjalno$ci matematyka w zarzadzaniu i matematyka w
informatyce, a takze dla innych specjalnosci. Innym przyktadem dynamicznego ksztattowania
oferty dydaktycznej jest zainicjowane przez opiekuna specjalnosci oraz wspoétpracownikéw
prowadzgcych badania w zakresie statystyki, rozbudowanie specjalnosci matematyka
ubezpieczeniowa i statystyczna analiza danych w kierunku Data Science i metod
statystycznych przez dodanie szeregu nowych przedmiotéw: Statistical Learning, Statistical
Learning w praktyce, Actuarial Data Science, Advanced Life Insurance Mathematics, Analysis
of Nonstationary Time Series, Testowanie hipotez statystycznych. Inicjatywa byta
konsekwencjg konsultacji z Astra Zeneca Cambridge, AXA i Reliability Solutions.

W roku 2020 rdéwniez nawigzano wspotprace w aspekcie ksztatcenia studentow z
przedstawicielami HSBC, co zaskutkowato wprowadzeniem do oferty ksztatcenia nowych
modutéw zaje¢ od roku 2020/2021. Modut Modeling market risk polecany jest dla
specjalnosci Matematyka finansowa i oczywiscie jest dostepny dla innych specjalnosci.
Konwersatoryjne zajecia Option pricing in Hull-White model polecane sg dla specjalnosci
Matematyka obliczeniowa i komputerowa i dostepne dla innych specjalnosci.

Monitoring aktualnosci przedmiotéw oferowanych dla specjalnosci przeprowadzajg
powotane zespoty (zespdt ds. specjalnosci matematyki obliczeniowej i komputerowej, zespét
ds. specjalnosci matematyki ubezpieczeniowej, zespdt ds. specjalnosci matematyki
finansowej, zespodt ds. specjalnosci matematyka w informatyce i specjalnosci matematyka w
zarzgdzaniu). Wprowadzane do programu studiow moduty zajec i inne zmiany opiniowane sg
przez Wydziatowg Rade Samorzadu Studentéw i Kolegium Wydziatu. O zgodno$é nowych
modutéw zaje¢ z celami ksztatcenia na kierunku dba dziekariska Komisja Dydaktyczna
sktadajgca sie z przedstawicieli wszystkich katedr oraz Rada ds. ksztatcenia w dyscyplinach
matematyka, nauki chemiczne oraz nauki fizyczne i Koordynator ds. ksztatcenia w
dyscyplinie. Zmiany do programu studidw sg wprowadzane uchwatg Senatu AGH, chociaz
aby zapewni¢ odpowiednia dynamike aktualizacji oferty ksztatcenia nowe przedmioty o
charakterze obieralnym moga by¢ wprowadzane za pozwoleniem Rektora.
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Sylwetka absolwenta studidow | stopnia

Absolwent kierunku matematyka, studiéw | stopnia posiada wiedze z zakresu
podstawowych dziatdw matematyki (logika, analiza matematyczna, algebra liniowa, algebra,
topologia, matematyka dyskretna, rachunek prawdopodobienstwa, statystyka, réwnania
rézniczkowe, analiza numeryczna), wybranych zastosowan matematyki (np. teoria
algorytmoéw, kryptografia, teoria portfela, zarzadzanie ryzykiem i finansami), pakietéw
obliczeniowych i jezykdw programowania stuzagcych do obliczedn symbolicznych,
numerycznych i symulacji procesdw oraz rozumie role i znaczenie formalizmu
matematycznego, podstaw technik obliczeniowych i programowania wspomagajacych prace
matematyka. Umiejetnosci absolwenta to przede wszystkim formutowanie twierdzen i
definicji z podstawowych dziatdbw matematyki, przedstawianie w sposéb zrozumiaty
poprawnych rozumowan matematycznych takich jak dowodzenie twierdzen oraz obalanie
hipotez poprzez konstrukcje i dobdr kontrprzyktadéw, rozpoznawanie formalnych struktur
matematycznych zwigzanych z podstawowymi dziatami matematyki oraz znajomosc¢ ich
podstawowych wtasnosci i rozumienie ich znaczenia w konstrukcji stosowanych modeli
matematycznych. Absolwent jest przygotowany do ksztatcenia specjalistycznego na studiach
drugiego stopnia w zakresie zastosowan matematyki ze szczegdlnym uwzglednieniem:
matematyki finansowej, matematyki ubezpieczeniowej i statystycznej analizy danych,
matematyki obliczeniowej i komputerowej, zastosowan w informatyce, zarzadzaniu oraz w
nauk technicznych i przyrodniczych. Potrafi postuzyé sie oprogramowaniem stuzgcym do
obliczen symbolicznych i numerycznych (Mathematica, Statistica) i zna wybrane jezyki
programowania (C++, Python) oraz potrafi samodzielnie pracowa¢ ze specjalistyczng
literaturg naukowag, takze w jezyku angielskim.

Sylwetka absolwenta studiéw Il stopnia

Ksztatcenie na studiach Il stopnia obejmuje pogtebienie wiedzy i umiejetnosci z zakresu
wspotczesnych dziatdw matematyki. Ponadto absolwent potrafi postuzyé sie w sposdb
zaawansowany oprogramowaniem stuzgcym do obliczen symbolicznych i numerycznych,
obrébki danych oraz zna wybrane jezyki programowania (Matlab, R, Statistica, VBA, Python,
SQL, C++). Wiedza i umiejetosci z zakresu zastosowan matematyki zalezg od wybranej
specjalnosci.

Absolwent specjalnosci matematyka finansowa ma wiedze z zakresu modelowania
matematycznego wykorzystujgcego teorie proceséw stochastycznych w matematyce
finansowej, podstawowych poje¢ rynkéw finansowych i stép procentowych, metod
zarzgdzania ryzykiem stopy procentowej oraz zarzgdzania ryzykiem zwigzanym z
niepewnoscig przysztych cen akcji, kurséw walut, wartosci indekséw i cen towardw.
Absolwent potrafi zarzadzaé¢ ryzykiem zwigzanym ze zmiennoscig cen akcji, kursow walut,
wysokosci stép procentowych poprzez budowe stosownych strategii zabezpieczajgcych,
implementowac algorytmy wyceny instrumentéw finansowych uzywajgc stosownego
oprogramowania (np. VBA, Matlab, inne) oraz umie konstruowaé modele matematyczne
wykorzystywane do modelowania zjawisk finansowych w warunkach niepewnosci.
Przygotowanie absolwenta umozliwia mu podjecie pracy w instytucjach finansowych takich
jak: banki, fundusze inwestycyjne, gietda.

Absolwent specjalnosci matematyka w informatyce ma wiedze z zakresu matematyki
dyskretnej, w szczegdlnosci teorii graféw, baz danych, metod probabilistycznych w
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matematyce dyskretnej, analizy algorytmow i ich ztozonosci oraz praktycznego zastosowania
w programowaniu i szeroko pojetej informatyce, matematycznych podstaw teorii informacji,
podstaw informatyki, w szczegdlnosci teorii automatow i jezykdw formalnych oraz modeli
sieci. Potrafi konstruowa¢ algorytmy o dobrych wtasnosciach numerycznych i optymalne;j
ztozonosci obliczeniowej, stuzgce do rozwigzywania typowych i nietypowych problemoéw
matematycznych oraz umie stosowac algorytmy kombinatoryczne i metody numeryczne do
znajdowania rozwigzan zagadnien matematycznych stawianych przez dziedziny stosowane
takie jak: technologie przemystowe, optymalizacja metod produkcji i zarzadzania,
komunikacja, transport itp. Typowymi miejscami pracy dla absolwentéow specjalnosci sg
uczelnie i jednostki badawcze. administracja publiczna i panstwowa, firmy informatyczne,
telekomunikacja, duze zaktady przemystowe w dowolnej branzy. Absolwenci moga
podejmowac prace jako: pracownicy naukowi i dydaktyczni, numerycy, specjalisci w branzy
IT, programisci, analitycy, logistycy, specjalisci szeroko pojetych metod optymalizacji.

Absolwent specjalnosci matematyka w naukach technicznych i przyrodniczych ma wiedze z
zakresu metod obliczeniowych i metod numerycznych réwnan rézniczkowych stosowanych
do znajdowania przyblizonych rozwigzan zagadnien matematycznych stawianych przez
dziedziny stosowane np. technologie przemystowe, zagadnien fizycznych i przyrodniczych,
modeli mechaniki punktéw materialnych i osrodkdow ciggtych oraz sposobdw ich
rozwigzywania, uktadéw dynamicznych, réwnan rdzniczkowych i catkowych, teorii
aproksymacji. Absolwent umie sprawnie wykorzystywaé¢ modele matematyczne i postugiwac
sie komputerami przy rozwigzywaniu problemoéw obliczeniowych, stosowa¢ metody
numeryczne do znajdowania przyblizonych rozwigzan problemow fizycznych, technicznych i
przyrodniczych. Absolwent jest przygotowany do kontynuacji studiow w szkole doktorskiej i
podjecia wspotpracy z inzynierami.

Absolwent specjalnosci matematyka obliczeniowa i komputerowa ma wiedze z zakresu
zaawansowanych metod numerycznych i obliczeniowych, teorii algorytmdéw obliczeniowych i
ich ztozonosci, uczenia maszynowego i sieci neuronowych, obliczen i algorytmow
kwantowych oraz Monte Carlo, rachunku prawdopodobieristwa i statystyki matematycznej,
baz danych, kryptografii i kryptoanalizy oraz ich praktycznego zastosowania. Ponadto
absolwent specjalnosci posiada specjalistyczng wiedze z zakresu modelowania i symulacji
rzeczywistych proceséw zachodzgcych wokot nas, np.: proceséw technologicznych,
przyrodniczych, finansowych, spotecznych. Absolwent potrafi sprawnie wykorzystywadé
modele matematyczne i postugiwa¢ sie komputerami przy rozwigzywaniu problemoéw
obliczeniowych, stosowa¢ metody numeryczne do znajdowania przyblizonych rozwigzan
problemoéw fizycznych lub technicznych, stosowa¢ metody symulacyjne wykorzystujgce
rachunek prawdopodobienistwa i statystyke. Potrafi wykorzystywaé¢ zaawansowang wiedze
dotyczacg metod optymalizacji, zaawansowanych obliczen numerycznych, sieci
neuronowych, obliczed kwantowych, uczenia maszynowego i symulacji Monte Carlo do
rozwigzywania rzeczywistych probleméw takich jak wycena opcji, przewidywanie awarii,
przewidywanie cen energii. Absolwent jest przygotowany do pracy jako specjalista ds.
algorytmow, analityk danych, tester oprogramowania, specjalista w branzy IT, moze podjgé
prace w centrach obliczeniowych, firmach zajmujacych sie uczeniem maszynowym i sztuczng
inteligencjg, korporacjach finansowych, instytucjach przemystowych. Ponadto jest
gruntowne przygotowany do kontynuowania edukacji i rozwijania dalszej kariery naukowej
w szkotach doktorskich.
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Absolwent specjalnosci matematyka ubezpieczeniowa i statystyczna analiza danych ma
wiedze z zakresu metod matematycznych stosowanych w ubezpieczeniach zyciowych i
majatkowych do obliczania wysokosci sktadek, oszacowania ryzyka oraz ustalenia poziomu
koniecznych rezerw. Ponadto absolwent ma wiedze z zakresu metod niezbednych w analizie
danych, w szczegdlnosci uogdlnionych modeli liniowych, uczenia statystycznego, szeregéw
czasowych, testowania hipotez, metod resamplingowych, metod numerycznych w Data
Science oraz biegle postuguje sie pakietem R. Absolwent specjalnosci matematyka
ubezpieczeniowa i statystyczna analiza danych potrafi wykorzysta¢ swoje umiejetnosci
matematyczne i statystyczne, aby rozwigzywac¢ zagadnienia z zakresu matematyki
ubezpieczeniowej i finansowej, ktdre pomagajg firmom w podejmowaniu strategicznych dla
nich decyzji. Potrafi stosowaé rozktady probabilistyczne i ich wtasnosci w zagadnieniach
estymacji parametréw i testowania hipotez statystycznych, aby oszacowac
prawdopodobienstwa niekorzystnych zdarzen oraz ryzyka, ktore ze sobg niosg i ich
finansowe konsekwencje. Jest rowniez bieglty w zakresie statystycznej analizy danych i
budowania rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji i uczeniu maszynowym. Umie tgczyé
wiedze z réznych dziedzin nauki, z umiejetnosciami z zakresu statystyki oraz programowania.
Jest przygotowany do pracy w zawodzie aktuariusza (w tym do zdania egzaminu
panstwowego), analityka danych oraz statystyka.

Absolwent specjalnosci matematyka w zarzadzaniu ma wiedze z zakresu matematyki
dyskretnej, w szczegdlnosci teorii grafow, teorii algorytmdw i ich ztozonosci programowania
liniowego i dyskretnego, konstruowania modeli matematycznych stosowanych w naukach
przyrodniczych i technicznych, statystyki i zarzagdzania finansami, baz danych i zarzadzania
systemem informatycznym. Absolwent potrafi stosowac algorytmy kombinatoryczne,
programowanie dyskretne i metody numeryczne do znajdowania rozwigzan zagadnien
matematycznych stawianych przez dziedziny stosowane takie jak: technologie przemystowe,
optymalizacja metod produkgcji i zarzadzania, zarzadzania finansami, komunikacja, transport,
itp., zarzadza¢ bazami danych projektowaé systemy informatyczne i nimi zarzadzad.
Typowymi miejscami pracy dla absolwentéw specjalnosci sg uczelnie i jednostki badawcze z
zakresu nauk ekonomicznych, technicznych, Scistych i przyrodniczych, administracja
publiczna i panstwowa, banki, fundusze inwestycyjne, firmy informatyczne, duze zaktady
przemystowe w dowolnej branzy. Absolwent jest przygotowany do podjecia pracy jako:
pracownik naukowy i dydaktyczny, analityk, logistyk, specjalista w branzy IT, programista,
specjalista szeroko pojetych metod optymalizacji i zarzadzania.

Uchwata nr 117/2012 Senatu AGH z dnia 30 maja 2012r. w sprawie okreslenia efektéw
ksztatcenia dla kierunkéw prowadzonych na Wydziale Matematyki Stosowanej ustalita, ze
program studiow oparty jest na wzorcowych efektach ksztatcenia dla kierunku matematyka
okreslonych rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 4 listopada 2011
r. w sprawie wzorcowych efektow ksztatcenia. Obecnie w zasadniczej czesci efekty uczenia
sie dla kierunku matematyka o profilu ogdlnoakademickim sg te same i zostaty potwierdzone
uchwatg nr 72/2019 Senatu AGH z dnia 29 maja 2019 r. w sprawie ustalenia i dostosowania
programow studidow na kierunkach studiow prowadzonych na Wydziale Matematyki
Stosowanej. Efekty uczenia sie sg zgodne z Polskg Ramg Kwalifikacji, efekty uczenia sie dla
studiow | stopnia (licencjackich) odpowiadajg poziomowi 6, efekty dla studiéw stopnia Il
(magisterskich) odpowiadajg poziomowi 7. Kierunek jest jednoznacznie w 100%
przyporzgdkowany do dyscypliny matematyka.
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Kluczowymi efektami uczenia sie dla kierunku matematyka zaréwno | jak i Il stopnia s3g te
efekty, ktére uwzgledniajg podstawowe dzialy matematyki. Nalezy zaznaczyé, ze w
programie studiow szczegdlny nacisk potozony jest na dziaty matematyki, ktére sg uzyteczne
pod wzgledem zastosowan matematyki.

Ksztatcenie na kierunku matematyka prowadzonego przez WMS nie prowadzi do uzyskania
kompetencji inzynierskich i nie daje uprawnien do wykonywania zawodu nauczyciela.

Kryterium 2. Realizacja programu studiow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Uchwatg nr 72/2019 Senatu AGH z dnia 29 maja 2019 r. w sprawie ustalenia i dostosowania
programow studidow na kierunkach studiow prowadzonych na Wydziale Matematyki
Stosowanej przyjete zostaty kierunkowe efekty uczenia sie w istotnej czesci pokrywajgce sie
z wzorcowymi efektami ksztatcenia dla kierunku matematyka okreslonych rozporzadzeniem
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 4 listopada 2011 r. w sprawie wzorcowych
efektéw ksztatcenia. Dobér tresci programowych pokrywa zaktadane efekty uczenia sie dla
kierunku matematyka i uwzglednia aktualny stan wiedzy w zakresie matematyki oraz
zastosowan matematyki istotnych z punktu widzenia absolwenta kierunku na obecnym
rynku pracy. Aktualnosé¢ tresci ksztatcenia realizowana jest w ten sposéb, ze do oferty
ksztatcenia na kierunku na Il stopniu w prawie kazdym roku akademickim dotaczane sg
nowe przedmioty dotyczgce aktualnych zagadnien teoretycznych z zakresu matematyki lub
przedmioty eksponujgce metody matematyczne stosowane w kontekscie aktualnych potrzeb
rynku pracy. Ciggte uaktualnianie tresci programowych wynika z rozwoju badan naukowych
w dyscyplinie matematyka prowadzonych na Wydziale przez kadre badawczo - naukowsq i
nauczycieli akademickich, wspotpracy miedzynarodowej oraz wspotpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym, z celowego monitoringu efektdow uczenia sie i zawodowych loséw
absolwentéw.

Efekty uczenia sie dla kierunku uwzgledniajg ksztatcenie w zakresie jezyka obcego. Aby
realizowacd i weryfikowac te efekty ksztatcenia, w programie studidéw | stopnia obowigzkowy
jest lektorat (135 godz.) i egzamin z jezyka obcego na poziomie B2. Dodatkowe kompetencje
jezykowe studenci uzyskujg przez obligatoryjne zaliczanie przedmiotu matematycznego w
jezyku angielskim i sg zachecani do uczestniczenia w zajeciach prowadzonych przez
wizytujgcych profesorow zagranicznych. Na studiach Il stopnia obowigzuje lektorat (30
godz.) i egzamin z jezyka obcego B2+. Ponadto obowigzuje takze zaliczenie pewnych zaje¢ w
jezyku angielskim prowadzonych przez pracownikow WMS, profesoréw zagranicznych lub
gosci spoza uczelni na podstawie umdéw o wspodtpracy z firmami z branz zatrudniajgcych
absolwentow matematyki. Generalnie oferta zaje¢ w jezyku angielskim ciggle jest
rozszerzana. Aktualnie w statej ofercie znajduje sie 6 przedmiotdw kierunkowych
obieralnych w j. angielskim dostepnych dla studentéw | stopnia (Tabela 8) i 23 przedmioty w
j. angielskim dla studentéw Il stopnia (Tabela 9). Ponadto studenci mogg skorzystaé z
uczelnianej bazy przedmiotow obieralnych (UBPO) w j. angielskim. Studenci chetnie
uczestniczg w zajeciach w jezyku angielskim, ponadto korzystajg z matematycznej literatury
angielskojezycznej, w szczegdlnosci, podczas przygotowywania prac dyplomowych. W takiej

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl
21



sytuacji studenci majg duze mozliwosci pogtebiena znajomosci jezyka angielskiego, w tym
terminologii matematycznej w jezyku angielskim.

Formalne powigzanie tresci ksztatcenia z efektami uczenia sie dla kierunku znajduje sie w
systemie Sylabus AGH. W kartach przedmiotéw/modutéw zawarte sg szczegdty powigzan
tresci ksztatcenia z efektami uczenia sie dla modutu i efektami uczenia sie dla kierunku na
odpowiednim stopniu studidow.

Zajecia dydaktyczne dla kierunku matematyka prowadzone sg w nastepujgcych formach:
wyktady, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne w pracowniach komputerowych,
konwersatoria, zajecia seminaryjne, lektoraty i zajecia z wychowania fizycznego. Formy zajeé
i liczba godzin dla zaje¢ sg dobrane tak, aby zagwarantowac osiggniecie zaktadanych efektow
ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji. Stosowane sg réznorodne metody
ksztatcenia w zaleznosci od specyfiki przedmiotu. Klasyczne metody ksztatcenia, takie jak:
wyktady tablicowe i multimedialne, ¢wiczenia tablicowe, dyskusja podczas wykfaddéw i
¢wiczen audytoryjnych, stosowane sg do osiggniecia przez studentéw efektow uczenia sie,
ktore polegajg na uzyskaniu pogtebionej wiedzy i zrozumieniu teorii matematycznych,
rozumowania matematycznego, budowy dowodu w sensie ogdlnym jak i w przypadkach
dotyczacych podstawowych dziatdw matematyki. Klasyczne metody nauczania stuzg takze
osiggnieciu przez studentéw pewnych efektéw dotyczgcych umiejetnosci formutowania
definicji, twierdzenn i przeprowadzania dowoddow z réinych dziatbw matematyki.
Wymienione umiejetnosci s wzmacniane na zajeciach konwersatoryjnych i seminariach,
podczas ktérych studenci referujg przygotowane wczesniej prezentacje i odpowiadajg na
pytania innych studentdw i prowadzgcego zajecia. Umiejetnosci obliczent z zastosowaniem
pakietéw obliczeniowych sg uzyskiwane podczas zaje¢ laboratoryjnych w pracowniach
komputerowych i poprzez samodzielne przygotowywanie odpowiednich projektow.

Przygotowanie do prowadzenia badan, w przypadku studiow | stopnia, zapewnione jest
przez udziat studentdw w seminariach licencjackich oraz przygotowanie pracy dyplomowej -
licencjackiej. Grupy seminaryjne sg nieduze (aktualnie przyjmujemy, ze liczba oséb w takiej
grupie seminaryjnej nie przekracza 8), co daje mozliwos¢ bezposredniego kontaktu studenta
z opiekunem, aktywnego uczestnictwa i weryfikacje osiggniecia efektéw ksztatcenia.

W przypadku studiow Il stopnia studenci przygotowujg sie do prowadzenia badan podczas
zajec¢ seminaryjnych, a zainteresowani badaniami naukowymi studenci mogg uczestniczy¢ w
naukowych seminariach pracowniczych. Praca magisterska jest pisana pod opieka
indywidualnie wybranego opiekuna i jest powigzana z zainteresowaniami lub badaniami
naukowymi opiekuna. Zatem tre$é¢ pracy dyplomowej magistranta dotyczy aktualnych
zagadnied matematycznych lub zastosowan matematyki, a proces przygotowywania pracy
jest forma prowadzenia badan naukowych przez studenta i wspdtpracy naukowej z
opiekunem.

Ponadto studenci uczestniczg w badaniach w ramach pracy w studenckich kotach naukowych
oraz uczestniczg regularnie w konferencjach studenckich i organizujg podobne konferencje
na WMS, w czym sg wspierani finansowo, merytorycznie i organizacyjnie (szczegdty w
Kryterium 8.). Efektem pracy naukowej studentéw w Studenckim Kole Naukowym ,Zmirfacz”
sg trzy publikacje przygotowane w 2017-2021 (patrz Kryterium 4.). Dodatkowo studenci s3
zachecani do udziatu w miedzynarodowych konkursach i olimpiadach matematycznych dla
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studentow (Kryterium 8.) i starania sie o stypendia i nagrody zewnetrzne. Umozliwia to
studentom poznanie miedzynarodowego $rodowiska matematycznego.

Metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ w formie zajec¢ online zostaty wprowadzone w
roku akademickim 2019/2020 w semestrze letnim i kontynuowane przez caty rok akademicki
2020/2021 z powodu pandemii Covid-19. Zajecia prawie w 100%, w wyjatkiem pewnych
zajec laboratoryjnych wykorzystujgcych specyficzny sprzet lub oprogramowanie wymagajace
licencji, odbywaty sie online z wykorzystaniem platformy e-learningowej UpelL AGH lub
Microsoft Teams lub innych w wyjatkowych przypadkach. W roku 2021/2022 nauczanie
zdalne stosowane byto w terminach zarzgdzonych przez Ministra lub zgodnie z zarzagdzeniem
Rektora w przypadkach szczegdlnie uzasadnionych (np. kwarantanna prowadzgcego zajecia
lub duzej liczby studentéw danej grupy zajeciowej, zajecia z profesorami zagranicznymi).
Wszyscy pracownicy (niezaleznie od posiadania formalnego certyfikatu e-learningowego)
posiadajg duze doswiadczenia w nauczaniu zdalnym i dysponujg odpowiednimi materiatami
dydaktycznymi i metodami do nauczania zdalnego adekwatnie do prowadzonych przez nich
zajec. Warto zauwazy¢, ze zajecia prowadzone zdalnie w roku akademickim 2019/2020 i roku
2020/2021 podlegaty ankietyzacji przez studentéw. Wyniki ankietyzacji studenckich zajec
zdalnych z roku 2020/2021 nie wykazywaty braku kompetencji prowadzgcych zajecia.

Obecnie zajecia zdalne prowadzone sg w szczegdlnych uzasadnionych przypadkach. Czasem
zdalnie prowadzonymi sg zajecia konsultacyjne. Doswiadczenie pokazuje, ze nauczanie
hybrydowe (czes¢ zajec stacjonarnych i czes¢ zaje¢ zdalnych) jest trudne organizacyjnie
zwfaszcza dla studentow.

Doswiadczenie zdobyte w latach akademickich 2019/2020 i 2020/2021 w zakresie nauczania
zdalnego, jak réwniez infrastruktura temu stuzgca i dodatkowe materiaty (np. prezentacje
niektérych wyktadéw, bazy zadan egzaminacyjnych na UPel) mogg stuzyé w przysztosci
uwzglednieniu w programie studiow metod ksztatcenia na odlegtos¢. Jednak decyzja o
wprowadzeniu takich rozwigzan i jej konsekwencje muszg zosta¢ dobrze przemyslane i
zaplanowane.

Na WMS proces uczenia sie jest dostosowywany do roinych potrzeb grupowych i
indywidualnych studentéw. Szczegdlnie uwzglednia sie potrzeby studentow z
niepetnosprawnoscig. Ponadto umozliwia sie studiowanie wedtug indywidualnych sciezek
ksztatcenia. Regulamin Studiéw Wyzszych w AGH mdwi, ze studenci, doktoranci i pracownicy
Uczelni stanowig wspdlnote Uczelni. Studenci sg najliczniejszg z tych grup, dlatego ich
potrzeby sg obiektem szczegdlnej troski Uczelni i Wydziatu. W szczegdlnosci wazne jest, by
proces uczenia sie przebiegat w jak najlepszych warunkach. Przede wszystkim formy zajec i
liczba godzin dla modutéw zajec¢ sg dobrane tak, aby zagwarantowac osiggniecie zaktadanych
efektéw ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji. Duzg cze$é¢ zajeé
stanowig ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne, seminaria i konwersatoria. Liczebnos$¢ grup
na poszczegolnych zajeciach prowadzonych w tych formach jest okreslona w zarzgdzeniu nr
17/2022 Rektora Akademii Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica w Krakowie z dnia 23 lutego
2022 r. w sprawie zmiany zarzadzenia nr 43/2020 Rektora AGH z dnia 9 lipca 2020 r. w
sprawie liczebnosci grup studenckich na studiach wyzszych. Ma to zapewni¢ studentom
dobry bezposredni kontakt z prowadzacym zajecia (Tabela 2.1. i Tabela 2.2.). Liczebnos¢
wiekszosci grup na zajeciach na kierunku matematyka jest zwykle mniejsza od liczby
maksymalnej okreslonej w tej uchwale.
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W szczegdlnosci zajecia seminaryjne (seminarium licencjackie) na studiach matematycznych |
stopnia sg planowane w grupach do 8 oséb i mniejszych. Nalezy tez zauwazy¢, ze zgodnie z
programem studidow dla kierunku matematyka wszyscy studenci studidw Il stopnia ksztatca
sie wedtug indywidualnych sciezek ksztatcenia, konstruowanych w oparciu o program
wybrane] specjalnosci, uwzgledniajgcych indywidualne zainteresowania lub plany rozwoju
kariery po studiach.

Dla studentow z niepetnosprawnoscia stosowane s3 adekwatne udogodnienia. W
szczegdblnosci dla studentow z niepetnosprawnoscig ruchowg zajecia odbywajg sie w salach
dostepnych dla osdb poruszajacych sie na wdzkach, studenci niestyszagcy mogg uzyskaé z
pomocy Biura ds. Osdb Niepetnosprawnych AGH (BON) asyste ttumaczy jezyka migowego. W
przypadku niepetnosprawnosci uniemozliwiajgcej opuszczanie miejsca zamieszkania
studenta mozliwa jest transmisja online wyktadéw, udziat zdalny na ¢éwiczeniach
audytoryjnych i laboratoryjnych w pracowni komputerowej i zdalna forma egzamindéw.

Regulamin Studiéw Wyzszych w AGH zapewnia studentowi prawo do odbywania studiow
wedtug indywidualnej organizacji studiow (dalej jako 10S) za zgodg dziekana wydziatu. W
przypadku studiow stacjonarnych studentce bedacej w cigzy, studentce lub studentowi
bedacych rodzicami nie mozna odmowic zgody na odbywanie studiow wedtug I10S do czasu
ich ukonczenia. O I0S mogg sie ubiegaé w szczegdlnosci studenci: uzdolnieni i wyrdzniajacy
sie w nauce, niepetnosprawni, znajdujacy sie w trudnej sytuacji zyciowej, biorgcy udziat w
zawodach sportowych na poziomie krajowym lub miedzynarodowym, pragngcy odby¢ czes¢
studiow w innej uczelni, studiujgcy na wiecej niz jednym kierunku studiéw, wybrani do
kolegialnego organu Uczelni, studenci w stosunku do ktérych potwierdzono efekty uczenia
sie, cudzoziemcy odbywajacy kurs jezyka polskiego. 10S moze polegaé¢ w szczegdlnosci na:
indywidualnym doborze modutéw zaje¢, metod i form ksztatcenia, modyfikacji formy
zaliczen i egzaminow, modyfikacji liczby punktéw ECTS wymaganych do zaliczenia semestru
studiow, modyfikacji tygodniowego harmonogramu zaje¢, w miare mozliwosci, poprzez
wybor grupy zajeciowej i/lub godzin zaje¢ w sposdb umozliwiajgcy realizacje obowigzujgcego
programu studiéw z dostosowaniem do mozliwosci czasowych studenta, zmianach terminow
egzaminow i zaliczen w porozumieniu z prowadzgcym przedmiot lub zajecia.

Z 10S najczesciej korzystajg studenci niepetnosprawni i studenci w trudnej sytuacji zyciowej
(np. chorzy wymagajacy dtugotrwatego leczenia, ale niechcacy przerywac ciggtosci
ksztatcenia przez urlop zdrowotny, studenci w skomplikowanej sytuacji finansowej zmuszeni
do podjecia pracy zarobkowej) oraz studenci odbywajgcy czes$¢ studiow na uczelniach
zagranicznych (np. Erasmus +).

Czas trwania ksztatcenia jest zgodny z ustawg Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.
Wytyczne w zakresie programow regulujg zasady przyjete na Uczelni — Uchwata nr 14/2019
Senatu AGH z dnia 27 lutego 2019 r. w sprawie wytycznych dotyczacych projektowania i
ustalania programoéw studiéw wyzszych w Akademii Gérniczo-Hutniczej im. St. Staszica w
Krakowie. Kierunek matematyka (I i Il stopien) o profilu ogdlnoakademickim w 100%
przypisany jest do dyscypliny matematyka. W zwigzku z tym uzyskanie zdecydowanej
wiekszosci ECTS zwigzane jest z przedmiotami z zakresu réznych dziatdw matematyki
powigzanych z badaniami naukowymi prowadzonymi na WMS.

24



Dla studiéw matematycznych | stopnia przewidzianych jest 6 semestréw i przynajmniej 180
ECTS, ktérych uzyskanie wymaga bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i innych
0sOb prowadzacych zajecia oraz studentéw i praktyki zawodowe (3 ECTS) w wymiarze 3
tygodni. Program studiow uwzglednia nakfad pracy studenta w punktach ECTS zaréwno
podczas realizowanych na terenie Uczelni zaje¢ dydaktycznych, na ktore przewidzianych jest
2015 godz. lekcyjnych z udziatem nauczyciela, oraz zajecia konsultacyjne i samodzielng
prace studenta. Cwiczenia audytoryjne i laboratoryjne oraz seminaria stanowig ponad 50%
wszystkich zajeé, nie liczac lektoratéw i WF, co zapewnia dobry kontakt studentéw z
nauczycielami akademickimi.

Tabela 2.1. Formy i godziny zaje¢ na terenie Uczelni z bezposrednim udziatem nauczyciela
oraz maksymalne liczby osob w grupach na kierunku matematyka studiow | stopnia dla cyklu

ksztatcenia 2022/2023.

S Liczba | Wyktad | CEwiczenia Cwiczenia | Seminarium | Lektorat WF Praktyki | Srednia

e godzin audytoryjne | laboratoryjne 8 24 30 osdb- liczba godzin

m w 24 -300s6b | 12-15 oséb 0sob grupa w sali, w tyg.

e seme- 15 oséb -

s strze grupa na

t ptywalni

r

1 360 165 135 30 30 24

2 375 165 135 30 30 15 25

3 390 180 150 45 15 26

4 330 120 120 30 60 22

5 350 150 150 20 30 23,3

6 210 90 60 30 30 21

(sem. dy-
plomowy 10
tyg.)
Razem:| 2015 870 750 140 60 135 60 3 tyg.
Razem: 950

W programie studiéw | stopnia 156 ECTS (w tym 10 ECTS za projekt dyplomowy)
powigzanych jest z przedmiotami kierunkowymi zgodnymi z dyscypling i badaniami
naukowymi w dyscyplinie matematyka. Pozostate 24 ECTS student uzyskuje za lektoraty,
przedmioty humanistyczne, przedmioty informatyczne, fizyke i praktyki zawodowe.
Kompetencje jezykowe rozwijane sg na lektoratach koniczgcych sie egzaminem na poziomie
B2 (5 ECTS ) i obowigzkowo zaliczanym obieralnym przedmiocie kierunkowym prowadzonym
w jezyku angielskim (min. 3 ECTS). Ponadto studenci sg zachecani do zaliczania innych zajec
o charakterze obieralnym prowadzonych w jezyku angielskim np. prowadzonych przez
profesoréw wizytujgcych.

Studia Il stopnia na kierunku matematyka trwajg 4 semestry. taczna liczba punktéw ECTS
wynosi 120 ECTS, ktére takze sg uzyskiwane z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia oraz studentéw. Program studidéw
uwzglednia 1050 godz. lekcyjnych z udziatem nauczyciela akademickiego, a ponadto zajecia
konsultacyjne i samodzielng prace studenta. Potowe godzin zaje¢ kierunkowych stanowia
¢wiczenia audytoryjne, laboratoryjne, seminaria i konwersatoria prowadzone w grupach

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl
25



ograniczonej liczbie uczestnikow. Czesto te zajecia sg prowadzone w matych grupach, a do
uruchomienia przedmiotu wystarczy gdy zgtosi sie 4 studentéw.

Tabela 2.2. Przyktadowe formy i godziny zaje¢ na terenie Uczelni z bezposrednim udziatem
nauczyciela oraz maksymalne liczby oséb w grupach na kierunku matematyka studiow Il

stopnia
Semestr Liczba godzin Wyktad Cwiczenia audytoryjne lektorat | Srednia liczba
w semestrze Konwersatorium 24 godzin w
Seminarium tygodniu
(20-24 oséb)
Cwiczenia laboratoryjne
(10-12 oséb)
1 330 150 150 30 22
2 300 150 120 20
+ 30 (przedmiot
humanistyczny)
3 300 150 150 20
4 120 30 60 8
+ 30 (przedmiot
humanistyczny)
Razem: 1050 480 480 30
+ 60 (przedmioty
humanistyczne)

W programach specjalnosci Il stopnia ponad 100 ECTS (ponad 83%) dotyczy modutdow zajec
(w tym praca magisterska), z dziatéw matematyki teoretycznej i stosowanej, w ktérych sg
prowadzone na wydziale badania naukowe. Do wyjgtkdw niepowigzanych z badaniami z
zakresu dyscypliny mozna zaliczy¢ pewne obieralne moduty zaje¢ prowadzone w formie
laboratorium lub konwersatorium (Bazy danych, Zarzqdzanie systemem informatycznym,
Inzynieria systemdw informatycznych, Applied Java, Quantitative analysis for managerial
decision, Modeling Market Risk) prowadzone ze wzgledu na rynek pracy i wspétprace z
firmami.

Kompetencje jezykowe sg rozwijane na obowigzkowym lektoracie z egzaminem B2+ (2 ECTS)
oraz obowigzkowych i obieralnych przedmiotach kierunkowych prowadzonych w jezyku
angielskim przez pracownikdw WMS i gosci zagranicznych.

Praktyki stanowig integralng czes¢ procesu nauczania i podlegajg obowigzkowemu zaliczeniu
na | stopniu studidw. Kazdy student ma obowigzek zaliczy¢ praktyke zawodowg w ramach
programu studiow zgodnie z uchwatg nr 14/2019 Senatu AGH z dnia 27 lutego 2019 r. w
sprawie wytycznych dotyczacych projektowania i ustalania programow studiéow wyzszych w
AGH. Student | stopnia WMS zobowigzany jest do zaliczenia praktyki w wymiarze 3 tygodni.
Po zaliczeniu praktyki otrzymuje 3 ECTS. Studenci sg wspierani w poszukiwaniu miejsc
praktyki zawodowe;j tak, aby byty one zwigzane z kierunkiem studidéw. Zatem studenci moga
zapozna¢ sie w czasie praktyki z stosowaniem metod matematycznych w szeroko
rozumianym zyciu zawodowym. Praktyki sg realizowane w urzedach administracji publicznej
(rézne urzedy miast i gmin), firmach zajmujgcych sie analizg danych (np. Urzedzie
Statystycznym w Krakowie, Verisk Analytics, Algoritmics), bankach (np. NBP, Bank
Spodtdzielczy) i instytucjach finansowych (MAZOVIA Instytucja Gospodarki Budzetowej),
firmach  ubezpieczeniowych  (ZUS), branzy IT (NOVOMATIC Technologies),
telekomunikacyjnej (Motorola Solutions, Nokia), energetycznej (Shell Polska, Agencja Rynku
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Energii), nieruchomosci (Wolf Immobilien Service, Wawel Service), zaktadach przemystowych
lub ustugowych (Transpetrol Szpytma Sp. J., Retencja PL sp.z o.0.), licznych biurach
rachunkowych oraz w biurach administracyjnych szkét lub szpitali. Ponadto w ramach
praktyki zawodowej moze zostaé zaliczony udziat w wolontariacie oraz udziat w organizacji
konferencji naukowych odbywajgcych sie na Uczelni.

Program studiéw Il stopnia na kierunku matematyka nie zawiera obowigzkowych praktyk.
Studenci studiéw [l stopnia dodatkowg wiedze o rynku pracy dla absolwenta oraz
wymaganiach pracodawcow mogg uzyskac dzieki uczestnictwu w zajeciach dydaktycznych
prowadzonych ze wspétudziatem przedstawicieli firm zatrudniajgcych absolwentow
matematyki (HSBC: Applied Java, Quantitative analysis for managerial decision, Modeling
market risk; Ericsson Ericpol: Zarzqdzanie systemem informatycznym, Inzynieria systemow
informatycznych; UBS: Implementacja modeli finansowych). Ponadto, biorgc aktywny udziat
w konferencjach studenckich i sesjach trzech studenckich két naukowych dziatajgcych przy
Wydziale Matematyki Stosowanej, studenci mogg uczestniczy¢ w spotkaniach i szkoleniach
prowadzonych przez przedstawicieli potencjalnych pracodawcow absolwentéw matematyki
(HSBC, UBS, State Street, Fundacja GPW, ING, CFA Society Poland, KNAPP Systemintegration
GmbH z siedzibg w Leoben (Austria), Samsung, NVIDIA). Na szczegdlna uwage zastugujg
takze staze zagraniczne w ramach programu Erasmus+ w firmie KNAPP w Austrii, gdzie
studenci zajmujg sie problemami optymalizacji algorytmoéw zadan dyskretnych. W roku
2022/23 planowany jest wyjazd 7 oséb.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Zasady rekrutacji sg regulowane uchwatami Senatu AGH w sprawie warunkow, trybu oraz
terminu rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na pierwszy rok studidow pierwszego i drugiego
stopnia.  Zasade réwnych szans i bezstronno$¢ zapewnia  kandydatom kryterium
rankingowania. Rekrutacja jest prowadzona za pomoca elektronicznego systemu obstugi
rekrutacji na wszystkie kierunki w Uczelni. System ten jest przyjazny dla kandydata.
Wydziatowy Zespd6t Rekrutacyjny w porozumieniu z Dziekanem opiniuje dla Rektora
minimalng wartos¢ wskaznika rekrutacji kwalifikujgcag na studia na danym kierunku w danym
etapie rekrutacji, biorgc pod uwage poziom przygotowania kandydata wystarczajgcy do
rozpoczecia studiow na danym kierunku.

Dla | stopnia kierunku matematyka podstawg rankingowania jest wskaznik rekrutacyjny
obliczony jako suma podwojonej liczby punktéw uzyskanych podczas egzaminu dojrzatosci z
matematyki na poziomie podstawowym oraz czterokrotnej liczby punktéw z matematyki na
poziomie rozszerzonym, przy czym w drugim sktadniku moga by¢ uwzglednione wyniki z
poziomu rozszerzonego z informatyki lub fizyki, jesli jest to korzystne dla kandydata. W
zasadach wyliczania wskaznika rekrutacyjnego uwzglednione sg zmiany w regulaminie
egzaminu dojrzatosci w roznych latach oraz matura dwujezyczna i miedzynarodowa, stara
matura i wyksztatcenie zagraniczne. Odrebna uchwata okresla rekrutacje finalistéw lub
laureatéw olimpiad przedmiotowych.

Dla Il stopnia wskaznik oblicza sie na podstawie sredniej ocen ze studiéw | stopnia - waga 4
oraz pisemnego egzaminu wstepnego - waga 6. Jednolite zasady rekrutacji jednakowo
traktujg absolwentdow | stopnia WMS i absolwentéw innych wydziatéw lub uczelni. Egzamin
wstepny umozliwia dobdr kandydatéw posiadajgcych odpowiedniag wstepng wiedze i
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umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia efektéw uczenia sie
charakterystycznych dla 1l stopnia studiéw matematycznych.
Limity miejsc na poszczegdlnych kierunkach okresla Rektor w drodze zarzadzenia.

Regulamin Studiéw Wyzszych w AGH uwzglednia mozliwo$¢ przeniesienia sie przez studenta
z innej uczelni, zmiane wydziatu lub kierunku studiow w AGH za zgoda dziekana wydziatu
przyjmujgcego, za pisemnie potwierdzong wiedzg dziekana wydziatu, ktéry opuszcza, o ile
wypetnit wszystkie obowigzki wobec uczelni i wydziatu, ktéry opuszcza, w szczegdlnosci gdy
zaliczyt wszystkie przewidziane dotychczas programem studidw moduty zajeé. Takze
przeniesienie sie z AGH na inng uczelnie dopuszczalne jest, jezeli student wypetnit wszystkie
obowigzki wynikajace z przepisbw obowigzujgcych w AGH. Zmiana uczelni w ramach
przeniesienia z innej uczelni, zmiana Wydziatu lub kierunku studiéw w AGH stanowi
kontynuacje studiéw i odbywa sie na wniosek studenta nie wczesniej niz po uzyskaniu wpisu
na co najmniej drugi semestr w ramach dotychczasowych studidéw. Zmiana nie jest
dopuszczalna po rozpoczeciu zaje¢ w danym semestrze. Po przeniesieniu na AGH student
studiuje wedtug programu studiéw obowigzujgcego dany rocznik ksztatcenia w semestrze,
na ktéry uzyskat wpis. Dziekan wydziatu przyjmujgcego, wyrazajgc zgode ustala na piSmie
rdéznice programowe i terminy ich uzupetnienia biorgc pod uwage dotychczasowe osiggniecia
studenta w zakresie efektéw uczenia sie dla kierunku, na ktory student przenidst sie. W AGH
obowigzuje punktowy system akumulacji i przenoszenia punktow ECTS bedacy miarg
Sredniego naktadu pracy studenta, niezbednego do uzyskania zaktadanych efektdw uczenia
sie. System ten ufatwia ocene osiggniecia zidentyfikowanych efektdw uczenia sie
charakterystycznych dla kierunku matematyka uzyskanych przez studenta w
dotychczasowym miejscu studiowania. W AGH mozliwe jest tez przeniesienie z uczelni
zagranicznej. Dziekan w sprawach formalnych i w sprawach zwigzanych z dokumentacjg
dotychczasowego przebiegu studidw na uczelni zagranicznej jest wspierany przez Dziat
Studentow Zagranicznych i Dziat Organizacji Studiéw w Centrum Organizacji Ksztatcenia.

W AGH organizacje i sposob potwierdzania efektéw uczenia sie, czyli formalny proces
weryfikacji posiadanych efektdw uczenia sie zorganizowanego instytucjonalnie poza
systemem studiéw oraz uczenia sie niezorganizowanego instytucjonalnie, realizowanego w
sposéb i metodami zwiekszajgcymi zasob wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
okresla uchwata nr 140/2019 Senatu AGH z dnia 25 wrzesnia 2019 r. w sprawie
potwierdzania efektow uczenia sie w Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w
Krakowie.

Ogélne zasady dotyczace prac lub projektéw dyplomowych (w przypadku kierunku
matematyka s3 to praca licencjacka dla studiow | stopnia oraz praca magisterska dla studiéw
Il stopnia) oraz przebieg procedury dyplomowania i egzamindw dyplomowych okresla
Regulamin Studiéw Wyzszych w AGH. Przebieg procedury dyplomowania jest wspomagany
przez wprowadzony w 2021 roku system elektroniczny Archiwum Prac Dyplomowych (APD).
Stosowany jest Jednolity System Antyplagiatowy (JSA). Szczegdtowe zasady realizacji procesu
dyplomowania dla kierunku matematyka dla | i dla Il stopnia zawarte s3 w Zasadach
Studiowania okreslonych zarzadzeniem Dziekana WMS (aktualnie jest to Zarzadzenie nr
15/2021 Dziekana WMS z dnia 30 sierpnia 2021 r. z zatgcznikami:

dla studiow | stopnia
https://www.wms.agh.edu.pl/fileadmin/default/templates/css/j/wms/Studia/ZD -
Szczegolowe zasady realizacji programu studiow dla studiow | stopnia na kierunku
Matematyka - zal 1.pdf,

28



dla studiow Il stopnia
https://www.wms.agh.edu.pl/fileadmin/default/templates/css/j/wms/Studia/ZD -
Szczegolowe zasady realizacji programu studiow dla studiow |l stopnia na kierunku
Matematyka - zal 2.pdf)

Dokumenty te sg dostepne na stronie www WMS. Procedura dyplomowania przewiduje
egzamin dyplomowy i prace dyplomowa, ktérej przygotowanie pod kierunkiem opiekuna
zapewnia studentowi udziat w pracy naukowej i jest formg czesciowego sprawdzenia
osiggniecia przez studenta efektdw uczenia sie przewidzianych dla kierunku na okreslonym
stopniu studiow. Proces powstawania pracy dyplomowej ma charakter wysoce
zindywidualizowanej wspétpracy opiekuna naukowego ze studentem.

W przypadku studidow | stopnia tworzone sg obecnie mate grupy seminaryjne (obecnie nie
wiecej niz 8 osbéb). W czasie pigtego i széstego semestru studidw podczas zajec
seminaryjnych (facznie 60 godz. zaje¢ seminaryjnych) studenci pracuja pod opieka
nauczyciela akademickiego posiadajgcego przynajmniej stopien doktora, ktory jest
automatycznie opiekunem prac dyplomowych. Zadaniem opiekuna jest ustalenie tematéw
prac oraz pomoc w procesie ich powstawania. Zasadniczo ztozenie prac nastepuje pod
koniec semestru letniego okoto 30 czerwca. W tym celu semestr dyplomowy jest
organizowany w ten sposob, ze zajecia trwajg 10 tygodni. W pierwszej potowie lipca
dobywajg sie indywidualne egzaminy dyplomowe, tak by absolwenci mogli przystgpi¢ do
rekrutacji na Il stopien studiow. Koncowa ocena ukonczenia studidw jest wyznaczana
zgodnie ze skalg z Regulaminu Studiéw Wyzszych w AGH na podstawie obliczonej sredniej
wazonej trzech sktadnikéw: srednia ocen ze studiéw — waga 0,7, ocena pracy dyplomowej —
waga 0,2, egzamin dyplomowy — waga 0,1. Ocena z egzaminu dyplomowego jest $Srednig
arytmetyczna oceny z pisemnego egzaminu w formie testu, oceny za prezentacje pracy
dyplomowej i ocene za odpowiedzi na pytania recenzenta dotyczgce pracy dyplomowe;.

W przypadku studiow |l stopnia opieka nad pracami magisterskimi jest indywidualna.
Studenci wybierajg tematy prac i opiekundw indywidualnie wedtug wtasnych zainteresowan
lub planéw rozwoju kariery po studiach. Procedura podejmowania tematow jest
przeprowadzana w drugiej potowie drugiego semestru studidw, tak by student
rozpoczynajac ostatni rok studidw mogt jednoczesnie rozpoczgé dziatania zwigzane z
powstawaniem pracy magisterskiej. Harmonogram pisania pracy okresla opiekun. Aby
zapewnic¢ studentowi wtasciwy poziom wsparcia naukowego przyjmuje sie, ze w danym roku
doktor, za zgoda dziekana, moze opiekowad sie co najwyzej trzema magistrantami, a doktor
habilitowany lub profesor maksymalnie piecioma magistrantami. Regulaminowo ztozenie
pracy dyplomowej powinno nastgpi¢ do 30 wrzesnia, ale w wyjatkowych przypadkach
dziekan na wniosek studenta moze ten termin przedtuzy¢ o dwa miesigce. Egzamin
dyplomowy sktada sie z czterech czesci. W pierwszej czesci magistrant odpowiada na losowo
wybrane zagadnienie z 25 znanych mu wczesniej i dotyczgcych podstawowych zagadnien z
obowigzkowych dla wszystkich specjalnosci modutéw zajec. Jesli odpowiedzZ jest oceniona
przez komisje pozytywnie, to w drugiej czesci nastepuje prezentacja pracy magisterskiej. W
trzeciej czesci magistrant odpowiada na pytania recenzenta dotyczgce pracy, a w czwartej
czesci odpowiada na pytania z zakresu pensum zadanego przez opiekuna. Ocena z egzminu
dyplomowego jest wyznaczana ze S$redniej arytmetycznej czterech ocen z kazdej czesci
egzaminu dyplomowego. Korncowy wynik ukonczenia studiéw jest wyznaczany zgodnie z
Regulaminem Studiow Wyzszych w AGH ze $redniej wazonej trzech skfadniéw: srednia ocen
ze studiow — waga 0,6, ocena z egzaminu dyplomowego — waga 0,2, kor\cowa ocena pracy
magisterskiej — waga 0,2.
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Monitorowanie i ocena postepdéw studentow odbywa sie w sposob ciggty. Prowadzgcymi
zajecia na pierwszym roku studiow | stopnia sg doswiadczeni nauczyciele akademiccy, ktérzy
oceniajg faktyczny poziom przygotowania studentéw i braki w wiedzy i umiejetnosciach z
zakresu matematyki szkolnej. Nastepnie podejmujg adekwatne dziatania, odpowiednio
dobierajgc tresci przekazywane na zajeciach oraz éwiczenia do rozwigzania na zajeciach i
samodzielnie, w celu wyréwnania brakéw i uzyskania takiego poziomu przygotowania
studenta, by mdgt on efektywnie przyswoi¢ wiedze i zyska¢ umiejetnosci przewidziane w
efektach uczenia sie dla modutéw zajeé, a w konsekwencji, w efektach uczenia sie dla
kierunku. Postepy studentéw w nauce sg monitorowane poprzez dyskusje, ustne odpowiedzi
na postawione pytanie w czasie zaje¢, rozwigzywanie zadan na tablicy, zadawanie i
sprawdzanie zadan domowych, aktywnos$¢ studentéw na zajeciach i system sprawdziandw
pisemnych. Zasadnicza selekcja studentdw na studiach | stopnia realizowana jest w
pierwszym semestrze studiow. Istotna, ale juz mniejsza liczba studentéw, rezygnuje lub jest
skreslana ze studiéw z powodu niedostatecznych postepdw w drugim semestrze studiow. Ta
zasada umozliwia osobom, ktére zrezygnowaty lub zostaty skreslone ze studidw, podjecie
decyzji o wyborze innego kierunku i rekrutacje na nowy kierunek z minimalng stratg czasu.
Sredni odsiew po pierwszym roku studiéw dla kierunku matematyka wynosi ok. 55% i jest
niewiele wiekszy do odsiewu po tym samym czasie na catej Uczelni (ok. 50%). Taki poziom
odsiewu studentéw po pierwszym roku studiow jest akceptowany i gwarantuje, ze studia
kontynuujg studenci zainteresowani tematyky studiow lub perspektywami zawodowymi
charakterystycznymi dla absolwentéw studiéw matematycznych prowadzonych w AGH. W
kolejnych semestrach rezygnacje i skreslenia ze studiow sg rzadkie i wynikajg na ogét z
przyczyn losowych. Semestr pigty studiow jest semestrem kontrolnym, ktdrego zaliczenie
jest warunkiem koniecznym do wpisu na semestr szésty - dyplomowy. Nie przystgpienie do
egzaminu dyplomowego po szdostym semestrze rzadko wynika z braku ukonczenia pracy
dyplomowej i generalnie sg to rzadkie losowe przypadki. Egzamin kierunkowy
przeprowadzany jako element procedury dyplomowania potwierdza osiggniecie efektow
uczenia sie i dobre przygotowanie do podjecia studiéw Il stopnia.

Rezygnacje i skredlenia ze studidw |l stopnia majg zdecydowanie charakter losowy.
Wiekszym problemem jest przygotowanie przez studenta w regulaminowym czasie pracy
magisterskiej. Problem ten wynika z gtéwnie faktu angazowania sie studentéw w kariere
zawodowa.

Zaktadane efekty uczenia sie dla kierunku sg realizowane przez moduty zajeé (gtéwnie
przedmioty). Majg one okreslone w systemie Sylabus AGH efekty uczenia sie dla modutu
zaje¢ powigzane z efektami uczenia sie dla kierunku i w konsekwencji z PRK na poziomie 6
lub 7. Sposdb weryfikacji efektéw uczenia sie przypisanych do modutéw zajeé (zaliczenie,
egzamin, projekt, inne) oraz wynikajgcy z tego sposéb weryfikacji kierunkowych efektéw
uczenia sie, jest ustalony w programie studidw i opisany w systemie w kartach modutdw
zajeC. Takze przebieg zaliczenia modutu (egzamin i/lub zaliczenie w formie pisemnej i/lub
ustnej i/lub za pomoca platformy e-learningowej, inne) i zasada wystawiania oceny
koricowe] sg opisane przez prowadzgcego zajecia koordynatora w karcie modutu zaje¢ w
systemie Sylabus AGH i sg dostepne dla studentéw przed rozpoczeciem semestru, w ktdrym
te zajecia sie odbywajg. Zasadniczo zaliczenia i egzaminy w formie pisemnej, ustnej lub testy
przeprowadzone z pomocg platformy e-learningowej sg przeprowadzane stacjonarnie (na
terenie Uczelni) jednak w wyjgtkowych przypadkach (pandemia Covid-19 w semestrze letnim
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2019/2020 i w roku akademicki 2020/2021, inne uzasadnione przypadki np. kwarantanna lub
pozytywne testy na zakazenie prowadzgcego zajecia lub istotnej czesci grupy studenckiej w
roku 2021/2022) byty/moga by¢ przeprowadzone zdalnie.

Stosowany w Uczelni system oceniania efektow ksztatcenia jest przejrzysty, rzetelny i
wiarygodny. Porownywalnos¢ wynikéw i ocena stopnia osiggniecia efektéow uczenia sie jest
gwarantowana numeryczng skalg ocen 2-5.

Weryfikacji efektdw uczenia sie i postepow studenta w nauce dokonuje sie przez procedure
egzaminacyjng lub zaliczenie koricowe zaje¢ w formie pisemnej i/lub ustnej, a takze poprzez
system prac etapowych w formie sprawdzianéw pisemnych, odpowiedzi ustnych i dyskusji
prowadzonych podczas zajeé oraz projekty. Zadaniem tego ciggtego systemu weryfikacji
jest dodatkowo wspomaganie studenta w procesie uczenia sie przez biezgce wskazywanie
brakow. Sprawdzanie i ocenianie efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych osigganych przez studentéw w trakcie studidw nastepuje poprzez
ocenianie odpowiednich modutowych efektdw uczenia sie, przypisanych do modutdéw zajec,
powigzanych z efektami kierunkowymi. Sprawdzenie poziomu osiggniecia efektow
modutowych polega odpowiedniej procedurze zaliczania modutu zaje¢. Zasada zaliczenia
modutu zaje¢ i zasada wystawiania oceny koncowej sg opisane przez w karcie
modutu/przedmiotu w systemie Sylabus AGH i sg dostepne studentom przed rozpoczeciem
tych zajeé. Dla modutdw podstawowych stosowane sg egzaminy pisemne sprawdzajgce
umiejetnosci i jednoczesnie egzaminy ustne sprawdzajgce wiedze, umiejetnosci i
kompetencje. Dla obieralnych modutéw zaje¢ stosuje sie adekwatne dla nich sposoby
zaliczenia: egzamin ustny, egzamin pisemny, aktywnos¢ podczas zaje¢, pisemne
opracowanie wskazanych zagadnien, referat. Nalezy podkresli¢, ze prowadzacy zajecia jest
specjalistg w danej dziedzinie i jego osad jest podstawg oceny stopnia osiggniecia danego
efektu. Efekty przypisane do zajeé laboratoryjnych, konwersatoryjnych i seminaryjnych
weryfikuje sie przez projekt, referat lub sprawozdanie oraz udziat w dyskusji. Weryfikacje
kierunkowych efektéw uczenia sie uzupetnia egzamin dyplomowy i praca dyplomowa,
obowigzkowe na obu stopniach.

Sposobem sprawdzania i oceniania modutowych efektow uczenia sie jest przeprowadzanie
sprawdzianéw i egzamindw pisemnych. Tematyka takich prac etapowych dotyczy
przerobionej na zajeciach partii materiatu i sprawdza poziom opanowania wiedzy
teoretycznej jak i umiejetnosci rozwigzywania charakterystycznych dla danego modutu zajec
probleméw rachunkowych lub probleméw zwigzanych z przyktadami zastosowan.
Stosowane sg rézne formy prac etapowych: sprawdziany pisemne z zadaniami otwartymi lub
problemami do wykazania, testy wyboru, projekty dotyczgce czesci przerobionego
materiatu. Podobne formy majg pisemne egzaminy koncowe dla modutow zaje¢ z tym, ze
dodatkowo egzaminy koncowe czesto zawierajg cze$¢ przeprowadzang w formie
indywidualnego egzaminu ustnego. O formach prac etapowych i egzaminéw dla
przedmiotéw obieralnych decyduje koordynator modutu zaje¢ (wyktadowca lub wskazany
prowadzacy zajecia), ktérego kompetencje gwarantujg dobranie takiej formy sprawdzenia
odpowiedniego poziomu opanowania materiatu, a w konsekwencji osiggniecia efektéw
uczenia sie, ktéra jest najbardziej odpowiada specyfice modutu zajeé. Przy czym formy prac
etapowych, zasady zaliczen i formy egzamindw s3g opisane w kartach modutdw w systemie
Sylabus AGH i sg znane przed rozpoczeciem semestru, w ktdrym modut jest realizowany.
Zaliczenia i egzaminy dla przedmiotow podstawowych i obowigzkowych zwykle majg forme
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tradycyjng, ktéra takze jest opisana w kartach w systemie Sylabus, czesto z wskazaniem
indywidualnego egzaminu ustnego, ktory jest na ogét dobrze opiniowany przez studentéw.

Tematyka prac dyplomowych (licencjackich i magisterskich) jest powigzana z
zainteresowaniami naukowymi opiekundw prac i dotyczy aktualnych zagadnien z réznych
dziatdw matematyki, zastosowann matematyki lub zastosowarnn modeli matematycznych w
problemach praktycznych. Przygotowanie pracy dyplomowej wymaga opanowania duzego
zakresu tresci programowych z réznych modutéw zaje¢ oraz samodzielnego rozszerzenia
wiedzy i umiejetnosci przez studenta w zakresie tematyki pracy pod kierunkiem opiekuna.
Zatem proces przygotowywania pracy dyplomowej jest procesem badawczym powigzanym z
badaniami naukowymi adekwatnie do poziomu wyksztatcenia. Przygotowanie pracy
dyplomowej uzupetnia i utrwala efekty uczenia sie z zakresu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji odpowiednich dla kierunku.

Pisemne prace etapowe, prace egzaminacyjne i inne prace pisemne prowadzacy
przechowuje przez rok. Wystawione oceny z zaliczen poszczegdlnych form zajeé, oceny z
egzaminu i oceny koncowe sg archiwizowane w systemie USOS. Ponadto semestralne karty
egzaminacyjne, po opatrzeniu podpisem prodziekana ds. studenckich, sg3 w formie
papierowej przechowywane w teczkach osobowych studentdw.

Regularny monitoring loséw absolwentéw metodg ankietyzacji jest prowadzony przez
Centrum Karier AGH, wnioski uzyskane na tej podstawie sg optymistyczne. Opublikowany
(na stronie https://www.ck.agh.edu.pl) raport z 2020 r. dotyczgcy absolwentow studidw Il
stopnia z roku 2019 pokazuje, ze prawie 94,5% absolwentéw pracuje zawodowo lub
prowadzi dziatalnos¢ gospodarczg, 4,5% kontynuuje nauke (np. w Szkole Doktorskiej), a tylko
1% poszukuje pracy. Z informacji z CK AGH przekazanej na Wydziat w lipcu 2022 roku wynika,
ze 91 % absolwentéw studiéw Il stopnia z roku 2019 deklaruje prace zgodng lub czesciowo
zgodng z wyksztatceniem. Podobne wyniki dotyczg analogicznych badan wczesniejszych
rocznikdéw. Ponadto losy absolwentdw sg monitorowane przez bezposrednie kontakty, do
ktorych okazjami sg rézne wydarzenia o charakterze naukowym (konferencje naukowe,
konferencje i sesje studenckich két naukowych) lub kulturalnym i spotecznym (Swieto Nauk
Scistych — Dni Hoborskiego, Bal Matematyka, Rajd Matematyka i inne okolicznosci).
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Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze

Zalecenia dotyczace kryterium 3
Lp. wymienione we wskazanej wyzej
uchwale Prezydium PKA

naprawczym
1. Zalecenie PKA w raporcie z | Podjete dziatania:

wizytacji w dniach 14-15 grudnia

2016 r. 1) Do poprawienia jakosci prac licencjackich zwiekszono

liczbe grup seminariow licencjackich przygotowujacych do
Opiekunowie  powinni  stawiaé | pisania prac (prowadzonych na 5. i 6. semestrze studiéw |

wyisze wymagania pracom | stopnia) celem zmniejszenia liczby studentéw w grupie
licencjackim, tak by byty mniej | seminaryjnej. Od roku 2021/2022 grupy liczg nie wiecej
kompilacyjne i bazowaty na | niz 8 oséb.

adekwatnej  bibliografii.  Prace

2) Zarzadzenie 15/2021 Dziekana WMS z 30 sierpnia 2021
r. doprecyzowato kryteria pisania i oceniania prac:
zmniejszono liczbe maksymalnej liczby wspodtautorow
pracy z 3 do 2, zwiekszono szacowang liczbe stron prac
zespotowych z 15 do 25, uproszczone recenzje pracy
licencjackiej, w ktorych uzasadnienia wymagaty tyko

wspotautorskie powinny zawieraé,
np. we wstepie, informacje
pozwalajgca okreslié, jaki jest wktad
poszczegdlnych autoréw. Prace te
powinny w przewazajacej czesci

dotyT(zyc Nal rnaten:ig skrajne oceny, zastgpiono ocenami merytorycznej oraz
po;a ‘urs:owego. alezy .ez formalnej i edytorskiej strony pracy wraz z uzasadnieniem
F,)O nl.esc' range egzaminu kazdej z tych ocen. Ponadto zwiekszono wage pracy
licencjackiego oraz pracy

licencjackie w korcowym wyniku ukoriczenia studiow z
0,1 do 0,2, zrezygnowano z publikowania na stronie www
zestawu zadan, z ktorych byty wybierane zadania na
egzamin; do wiadomosci studentéw podawany jest wykaz
zagadnien oraz przyktadowe pytania i zadania.

licencjackiej. Warto przeanalizowac
opinie studentéw odnoszace sie
organizacji i jakosci lektoratéw, a
nastepnie  wykorzysta¢ je do
doskonalenia tego elementu
procesu ksztatcenia.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos$¢ kadry prowadzgcej ksztatcenie
oraz rozwaj i doskonalenie kadry

Mocng strong ksztatcenia na Wydziale Matematyki Stosowanej jest kadra badawczo-
dydaktyczna, prowadzgca badania naukowe na wysokim poziomie, co jest potwierdzone
naukowa kategorig A w 2022 r. Zajecia dydaktyczne prowadzone sg przez nauczycieli
akademickich posiadajgcych doswiadczenie dydaktyczne i prowadzacych badania naukowe w
zakresie odpowiadajgcym prowadzonym zajeciom. W systemie Syllabus AGH w sylabusach
dla modutdéw zajeé umieszczony jest dorobek naukowy (listy publikacji) prowadzacych zajecia
adekwatny do zawartosci programowej modutu.

Z uwagi na zapewnienie rozwoju kadry naukowo-dydaktycznej niewielka liczba zajec
powadzonych w formach ¢wiczen audytoryjnych lub laboratoryjnych na kierunku jest
powierzana doktorantom i asystentom adekwatnie do ich zainteresowan. Doktoranci oraz
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mtodzi pracownicy przechodzg wymagang na Uczelni procedure przygotowania
dydaktycznego i prowadzg zajecia pod kierunkiem doswiadczonej osoby odpowiedzialnej za
przedmiot. Czes¢ pracownikdw WMS nie prowadzi zaje¢ na kierunku lub wypetnia tylko
czes¢ swojego pensum dydaktycznego zajeciami na kierunku. Pensum dydaktyczne jest
realizowane lub uzupetniane zajeciami z matematyki dla innych kierunkéw w AGH. Osoby te
stanowig rezerwe gwarantujgcg stabilno$¢ w realizacji programu studiow i celéw
edukacyjnych na WMS bez wzgledu na zmiany w sktadzie kadrowym Wydziatu. Ponadto do
prowadzenia zaje¢ i opieki nad pracami dyplomowymi zapraszani sg profesorowie
emerytowani oraz profesorowie z innych uczelni (Uniwersytet Jagiellonski), z ktdrymi
nawigzana jest tradycyjna wspotpraca wzbogacajgca oferte WMS.

Aktualnie tgcznie na Wydziale zatrudnionych jest 103 nauczycieli akademickich w tym 32
samodzielnych pracownikdw nauki. Strukture zatrudnienia kadry badawczo-dydaktycznej
przedstawiajg Tabela 4.1. i Tabela 4.2.

Tabela 4.1. Struktura zatrudnienia wg tytutow i stopni naukowych

Stopien/Tytut liczba liczba liczba taczna liczba
pracownikow pracownikow pracownikow pracownikow
dydaktycznych badawczo- badawczych

dydaktycznych

Profesor - 7 - 7
zwyczajny
Doktor 4 21 - 25
habilitowany
Doktor 32 23 5 60
Magister 8 8 - 16
Razem: 44 59 5 108

(w tym 103 nauczy-

cieli akademickich)

Tabela 4.2. Struktura zatrudnienia wg stanowisk

Stanowisko liczba liczba pracownikéw liczba taczna liczba
pracownikow badawczo- pracownikow | pracownikéw
dydaktycznych dydaktycznych badawczych
Profesor - 7 - 7
Profesor uczelni 2 16 1 19
Adiunkt z habilitacjg - 3 - 3
Adiunkt 33 21 4 48
Asystent 9 12 - 21
Razem: 44 59 5 108
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Wysoka aktywnos$¢ i jakos$¢ kadry Wydziatu Matematyki Stosowanej jest potwierdzona
kategorig A dla dyscypliny matematyka. W latach 2017-2022 pracownicy WMS realizowali
17 projektéw badawczych (NCN, zagraniczne, szczegdly zamieszczono na stronie
https://www.wms.agh.edu.pl/nauka/granty/). Efektem aktywnej pracy naukowej s3 liczne
publikacje naukowe 1z afiliacja Wydziatu Matematyki Stosowanej Akademii Gorniczo-
Hutniczej w Krakowie. W latach 2017-2021 pracownicy WMS opublikowali tgcznie 509
artykutéw naukowych w czasopismach odpowiadajgcych dyscyplinie matematyka na wykazie
Ministra Nauki i Edukacji, w tym 100 publikacji w czasopismach posiadajgcych 100 punktéw,
31 publikacji w czasopismach posiadajgcych 140 punktéw i 13 publikacji w czasopismach
posiadajgcych 200 punktéw). Wydane zostaty ksigzki i monografie, ktérych autorami lub
wspoétautorami sg osoby z WMS:
e Algebra abstrakcyjna — Adam Pawet Wojda, Wydawnictwa AGH, 2019;
e C(Credit risk - Marek Capinski, Tomasz Zastawniak, Cambridge University Press, 2017;
e Modelowanie w pakiecie Mathematica — Czestaw Maczka, Sergii Skurativskyi,
Vsevolod Vladimirov, Wydawnictwa AGH, 2021;
e PT symmetry : In quantum and classical physics - Carl M. Bender, Patric E. Dorey,
Clare Dunning, Andreas Fring, Daniel W. Hook, Hugh F. Jones, Sergii Kuzhel, Géza
Lévai, Roberto Tateo, London : World Scientific Publishing Europe Ltd., cop. 2019.

Pracownicy i doktoranci WMS sg wyrdzniani w prestizowych rankingach miedzynarodowych i
krajowych oraz sg otrzymujg nagrody naukowe:

e Dr hab. Anna Dudek, prof. AGH, otrzymata prestizowg pozycje Chair of Excellence na
Universytecie Paris Naterre we Francji na okres 2,5 miesigca, ufundowang przez CY
Initiative of Excellence (2022r.).

e Dr Vicentiu Radulescu, prof. AGH, w 2019 i 2020 roku otrzymat prestizowy tytut
Highly Cited Researcher przyznawany przez Clarivate™. Elitarne wyrdznienie Highly
Cited Researcher 2020 nadane zostato za wyjatkowy wptyw, jaki majg wysoko
cytowane prace autora, ktére plasujg sie w bazie Web of Science w 1% najlepszych
publikacji pod wzgledem liczby cytowan w danej dziedzinie w roku.

e Prof. dr hab. Janusz Brzdek w 2020 roku znalazt sie na prestizowej lisScie TOP 2%
najwyzej cytowanych na swiecie naukowcow.

e Prof. dr hab. Maciej Capinski otrzymat stypendium Fulbrighta w 2018 roku.

e Dr hab. Monika Pilsniak zostata laureatkg pierwszej edycji miedzynarodowej nagrody
im. Petry Sparl ,The 2018 Petra Sparl Award” dla mtodych matematyczek,
ustanowionej przez Stowenskie Towarzystwo Matematyki Dyskretnej i Stosowanej.

e Dr hab. Pawet Przybyowicz jest laureatem ,Joseph F. Traub Prize for Achievement in
Information-Based Complexity" z 2018 roku.

e Doktorant mgr Jacek Dembowski jest laureatem Nagrody im. Eugeniusza Fidelisa
2018.

e Doktorant mgr tukasz Stepien otrzymat Nagrode | stopnia im. Eugeniusza Fidelisa
2022.

Autorytet pracownikdw WMS w swiecie nauki potwierdzany jest obecnoscig w polskich i
miedzynarodowych gremiach naukowych:
e Dr hab. Jan Boroniski jest cztonkiem Jury Miedzynarodowej Nagrody imienia Stefana
Banacha.
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W sktad Komisji Statystyki Komitetu Matematyki PAN na kadencja na 2020-2023

wchozg dr hab. Anna Dudek oraz prof. dr hab. inz. Zbigniew Szkutnik.

e Dr hab. Pawet Przybytowicz jest cztonkiem komitet redakcyjnego czasopisma Journal
of Complexity, ponadto jest ekspertem zespotu nauk Scistych i przyrodniczych w
dyscyplinach: matematyka i informatyka Polskiej Komisji Akredytacyjnej.

e Prof. dr hab. Mariusz Wozniak jest cztonkiem Jury nagréd PTM na kadencje 2018-
2023.

e Prof. dr hab. Piotr Oprocha jest cztonkiem Komitetu Matematyki PAN na kadencje
2020-2023.

e Prof. dr hab. inz. Zbigniew Szkutnik jest cztonkiem Europejskiego Komitetu
Regionalnego Towarzystwa Bernoulliego na kadencje 2019-2022.

e Drhab. Anna Zeromska jest cztonkiem Zespotu Dydaktycznego KM PAN.

Zajecia, ktére prowadzg do osiggania przez studentédw kompetencji zawigzanych z
prowadzeniem dziatalnosci naukowej, majg przede wszystkim forme seminaridéw (w
przypadku | stopnia sg to seminaria licencjackie). S3 one prowadzone przez doswiadczonych
nauczycieli akademickich — gtéwnie samodzielnych pracownikéw nauki. Tematyka tych
seminariow jest bezposrednio powigzana z badaniami naukowymi prowadzacych. Opieke
nad pracami dyplomowymi sprawujg profesorowie, doktorzy habilitowani i doktorzy,
ktorych dziatalnos¢ badawcza ma zasadniczy wptyw na tematyke prac. Dziatalno$é badawcza
jest wspierana w kotach naukowych. W szczegdélnosci Koto Naukowe Matematykdow
Dyskretnych ,Zmirtacz”, ktére od roku 2015 dziata przy Wydziale Matematyki Stosowanej
AGH w Krakowie pod opiekg dr hab. Moniki Pilsniak i dr hab. Jakuba Przybyto, skupia
studentow zainteresowanych szeroko pojetg matematyky dyskretng. Efektem dzialalnosci
kota sg publikacje i preprint autorstwa studentow:
1) P. Dyrlaga, K. Szopa, Orientable Zn-distance magic regular graphs, AKCE International
Journal of Graphs and Combinatorics (2019);
2) A. Gorzkowska, E.Kargul, S. Musiat, K. Pal, Edge-distinguishing of star-free
graphs, Electronic Journal of Combinatorics (2021).
3) M. Bednarz, A. Burkot, A. Dudzik, J. Kwasny, K. Pawtowski, Small dense on-line
arbitrarily partitionable graphs, preprint, (2016).

Zasady zatrudniania pracownikow na Uczelni regulowane sg ustawowo. Prowadzona na
WMS polityka kadrowa jest prowadzona w taki sposéb by dobdr kadry byt witasciwy i
odpowiadat specyfice ksztatcenia i kierunkom badan prowadzonych w dyscyplinie
matematyka w jednostce. Wazne jest motywowanie nauczycieli akademickich do
podnoszenia kwalifikacji naukowych i rozwijania kompetencji dydaktycznych. Polityka
kadrowa sprzyja umiedzynarodowieniu kadry naukowo-dydaktycznej. Widoczny jest na WMS
wzrost liczby profesoréw i samodzielnych pracownikéw przez uzyskiwanie stopni i tytutow
przez dotychczasowych pracownikdw i zatrudnianie nowych oraz coraz wieksza liczba
cudzoziemcow. W szczegoélnosci polityka kadrowa WMS ma na celu zapewnienie Wydziatowi
systematycznego rozwoju pod wzgledem naukowym i prowadzonego ksztatcenia na kierunku
matematyka | i Il stopnia oraz na studiach podyplomowych.

Udziat studentéow jako interesariuszy wewnetrznych w procesie monitorowania i oceny
procesu ksztatcenia jest kluczowy. Niewatpliwie najwieksze znaczenie ma studencka
ankietyzacja zajec i prowadzgcych zajecia odbywajaca sie na zakonczenie kazdego semestru.

36



Od 2020 roku tego typu ankietyzacja jest prowadzona wytgcznie elektronicznie przez system
USQOS. Studenci anonimowo oceniajg rézne aspekty pracy swoich wyktadowcéw. Prowadzacy
zajecia otrzymujg wyniki ankiet dotyczace ich zaje¢, a dzieki temu majg informacje zwrotng
dotyczacg swoich metod nauczania i obszaréow do poprawy. Wyniki ankiet w postaci sredniej
oceny wystawione] przez studentéw sg brane pod uwage w okresowej ocenie pracownika
dydaktycznego i badawczo-dydaktycznego. Zwykle ogtaszana jest lista najlepszych
dydaktykéw. Niepokojace wyniki ankiet zobowigzujg Dziekana do wyjasnienia zaistniatej
sytuacji i podjecia dziatah naprawczych.

Na szczegdlng uwage zastuguje inicjatywa Uczelnianej Rady Samorzgdu Studentéw
wyltaniania najlepszych dydaktykow czyli konkurs Laur Dydaktyka. Nagrody i wyrdznienia sg
przyznawane w 6 kategoriach: ,Wyktadowca”, ,Prowadzacy ¢wiczenia”, ,Promotor”,
,Opiekun Kota”, ,Innowator” i ,Przyjaciel Studenta”. W pierwszej edycji konkursu w roku
2020 wyrdzniona zostata dr hab. Monika Pil$niak w kategorii ,,Opiekun kota”. W roku 2021 w
kategorii ,Prowadzacy ¢wiczenia” laureatka zostata dr A. Bachyrycz z WMS. W edycji na rok
2022 do Scistej czotéwki dydaktykéw w réznych kategoriach nominowanych zostato czterech
nauczycieli akademickich z WMS.

Na niektérych wydziatach sg przeprowadzane réinego typu konkursy wytaniajgce
najlepszych nauczycieli prowadzacych zajecia na kierunkach prowadzonych na wydziatach.
Nalezy zauwazyé, ze matematycy z WMS prowadzacy zajecia matematyczne gtéwnie na
pierwszym roku studidw, sg czesto wyrdzniani przez studentow innych kierunkéw bardzo
wysokimi lokatami w rankingach. Swiadczy to o tym, ze aspekt pracy dydaktycznej ma duze
znaczenie dla pracownikow Wydziatu i z tego zadania wywigzujg sie bardzo dobrze.
Wyrdznienia z zakresu dydaktyki, wysokie lokaty w rankingach dydaktykéow znajdujg sie
wsréd kryteriow w regulaminie przyznawania dydaktycznych nagréd Rektora.

Nalezy tez wspomnie¢ o prestizowych nagrodach dydaktycznych na Uczelni. Dr hab. Jerzy
Stochel zostat laureatem jednej z trzech réwnorzednych nagréd Il-go stopnia w 31. edycji w
2018 r. uczelnianego Konkursu o Nagrode im. Profesora Wtadystawa Taklinskiego za
wieloletnig i réznorodng prace organizacyjng wspomagajgcg dydaktyke na AGH, m.in. prace
nad kursami przygotowawczymi do AGH, egzaminami wstepnymi potgczonymi z maturami,
pracami nad Olimpiadg o Diamentowy Indeks, studiami podyplomowymi i koordynowaniem
kursow doskonalgcych dla studentéw AGH. Wczesniej, w roku 2015, jury konkursu o nagrode
im. Profesora Wtadystawa Taklinskiego rozstrzygneto 28. edycje Konkursu i podjeto decyzje o
przyznaniu w roku 2015 nagrody Il stopnia prof. Maciejowi Capifiskiemu. Otrzymat on
nagrode w uznaniu jego zastug przy opracowaniu nowoczesnych kurséw z dziedziny
matematyki finansowej.

O rozwoju kadry badawczo-dydaktycznej na WMS Swiadczy wzrost samodzielnych
pracownikéw nauki z 25 w roku 2016 do 32 w roku 2022 (mino licznych odejs¢ na emeryture
starszych osoéb). W latach 2017-2022 stopienn doktora habilitowanego uzyskato 7 oséb, a
tytut profesora otrzymaty 2 osoby. Ponadto 12 pracownikdw i doktorantéw z WMS uzyskato
stopien doktora.

Wspieranie pracy dydaktycznej i motywowanie nauczycieli akademickich i kadry wspierajgcej
proces ksztatcenia odbywa sie w Uczelni w sposdb ciggty i przybiera rozne formy. Stosowany
na Wydziale system awansow jest zalezny od zasad przyjetych na Uczelni, natomiast
motywacja finansowa zalezy od oceny okresowej pracownika. Pracownicy mogg ubiegac sie
o nagrody Rektora za osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne (zarzgdzenie Rektora
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AGH nr 78/2021). Kryterium nagrody za osiggniecia naukowe opiera sie na jakosci i
intensywnosci dziatalnosci publikacyjnej. Natomiast na WMS do najwazniejszych kryteriow
bedacych podstawg przyznania pracownikowi nagrody dydaktycznej nalezy: opieka nad
studenckim kotem naukowym, przygotowywanie studentéw do udziatu w konkursach
naukowych lub olimpiadach studenckich, organizacja studenckiego ruchu naukowego,
obozéw naukowo-badawczych, szkét letnich i zimowych, wyjazdéw na studenckie olimpiady
i konkursy naukowe, publikacja z dydaktyki matematyki w czasopiSmie recenzowanym,
autorstwo/wspotautorstwo podrecznika/e-podrecznika/skryptu/zbioru zadan lub ksigzek
popularnonaukowych, nagrody i wyrdinienia przyznane przez WRSS i URSS (np. Laur
Dydaktyka), wyrdznienie w postaci listow pochwalnych dla najlepszego dydaktyka
dowolnego wydziatu AGH, prowadzenie zaje¢ w jezykach kongresowych, przygotowanie i
uruchomienie nowego przedmiotu, opieka nad wyréznionymi pracami dyplomowymi.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Infrastruktura dydaktyczna WMS w zakresie lokalowym i wyposazenie sal dydaktycznych i
pracowni komputerowych jest wystarczajgca do prowadzenia procesu dydaktycznego na
kierunku matematyka.

Lokalowa infrastruktura Wydziatu MS znajduje sie w pawilonach B7, A4, tgczniku A3/A4, oraz
w nowym pawilonie C7. Wydziat ma do dyspozycji 4 sale wyktadowe, 10 sal éwiczeniowych,
5 pracowni komputerowych. W razie potrzeby wyktady lub egzaminy odbywaé¢ mogg sie w
auli w pawilonie U2, ktéra ma petne wyposazenie multimedialne i jest udostepniana przez
Uczelnie na planowe zajecia. Ponadto w salach we wszystkich pawilonach jest dostepne WiFi
(AGH-Guest, WiFi w salach, inne).

Sale wykfadowe:

- 103(A3/A4)-wyposazenie multimedialne-pojemnos¢ 140 osdb, powierzchnia ok. 152 m2;
- 1.8(B7)-poj. 120, pow. ok. 100 m2;

- 1.9(B7)-poj. 80, pow. ok. 70 m2;

- 2.11(C7)-poj. 60, pow. ok. 100 m2.

Sale wyktadowe w B7 i C7 sg wyposazone w projektory i ekrany do prezentacji oraz sg
przystosowane do pracy zdalnej lub hybrydowej, oraz sg dostepne dla studentow
niepetnosprawnych. Sale wyktadowe wyposazone sg w nagtosnienie oraz dostep do
internetu (WiFi).

Sale ¢wiczeniowe:

- 303(A3/A4)-poj. 30, pow. 47 m2;
- 304(A3/A4)-poj. 20, pow. 47 m2;
- 1.1(B7)-poj. 24, pow. 40 m2;

- 2.1(B7)-poj. 40, pow. 75 m2;

- 2.2(B7)-poj. 30, pow. 50 m2;
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- 2.4(B7)-poj. 30, pow. 47 m2;
- 2.9(B7) -poj. 8, pow. 19 m2;
- 3.13(C7) -poj. 30, pow. 50 m2;
-4.16(C7) -poj. 35, pow. 60 m2;
- 6.12(C7) -poj. 30, pow. 62 m2;

Sale s3 wyposazone w duze tablice kredowe, projektory i ekrany do prezentacji, s3
przystosowane do pracy zdalnej lub hybrydowej oraz wiekszos¢ z nich jest dostepna dla
studentow niepetnosprawnych.

Pracownie komputerowe:

- 405(A3/A4)- 15 stanowisk komputerowych dla studentéw + 1 dodatkowe dla osoby
prowadzgcej zajecia, powierzchnia 51 m2;

- 406(A3/A4)-15+1 stanowisk komp., pow. 51 m2;

- 325 (A4) - 15+1 stanowisk kom.,pow. 33 m2;

W przygotowaniu do semestru letniego sg 2 laboratoria w nowo oddanym budynku C-7
- 3.14 (C7) 15+1 stanowisk komp., pow. 37 m2;

-3.15(C7)15+1 stanowisk komp., pow. 36 m2;

Ponadto pracownie komputerowe wyposazone sg w monitory 58” do prezentacji rzutniki i
ekrany oraz tablice kredowe lub pisakowe. Pracownie komputerowe sg dwusystemowe:
Linux i Windows z mozliwoscig zdalnej obstugi osoby niepetnosprawnej.

Oprogramowanie dostepne w pracowniach:

Mathemtica, Statistica, Matlab, Maple, R, Java, Office, Libreoffice, Gimp, Android Studio,
Kompilatory C,C++, Python, Dev-C++, TeX, Anaconda, Bazy danych MariaDB, wirtualizacja
Oracle VMVirtualbox.

Serwery:

Serwer WMS: system operacyjny CentOS, ustugi: www, mail, udostepnianie zasobdéw
plikowych, CUPS (drukarki sieciowe);

Serwer DELEGAT: system operacyjny CentOS, ustugi: www, CUPS (drukarki sieciowe);

Serwer router: DHCP dla komputeréw pracownikow;

Raspbery Pi: chmura (owncloud);

Serwer licencji Statistica (Windows);

Serwery obliczeniowe -2 sztuki.

Zajecia dla kierunku sg prowadzone na terenie Uczelni (lub zdalnie, jesli jest taka
koniecznosé).

Ksztafcenie zdalne (w tym rézne formy egzamindw) w razie potrzeby moze by¢ realizowane z
wykorzystaniem Uczelniane] Platformy e-Learningowej (UPel) lub MS Teams, do ktérych
dostep majg prowadzacy zajecia, studenci i administracja. Aktualnie wszyscy nauczyciele
majg doswiadczenie w uzytkowaniu dostepnej technologii informacyjno-komunikacyjnej w
zakresie wystarczajgcym do komunikacji ze studentami, skutecznego nauczania i
przeprowadzania weryfikacji postepdw w nauce.
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Wszystkie pawilony, w ktorych odbywajg sie zajecia dla kierunku matematyka sg
dostosowane dla studentéw niepetnosprawnych ruchowo (podjazdy, windy). W zwigzku z
tym wiekszo$¢ sal dydaktycznych jest dostepna dla studentéw niepetnosprawnych. Ponadto,
zasadg jest, ze zajecia w ktorych uczestniczg studenci niepetnosprawni sg planowane w
salach dla nich dostepnych. Studenci niepetnosprawni mogg tez liczyé na praktyczng pomoc
Biura ds. Oséb Niepetnosprawnych AGH (BON) dostosowang do ich indywidualnych potrzeb
(szczegdty na stronie www BON - http://bon.agh.edu.pl/strona-glowna).

Sale dydaktyczne wyktadowe i ¢wiczeniowe w wolnych od zaje¢ terminach sg dostepne dla
grup studenckich w ramach dziatan kot naukowych oraz regularnych i jednorazowych
zdarzen organizowanych przez samorzad studencki. Ponadto pokdj 18 w pawilonie B7 jest
przeznaczony dla potrzeb samorzadu studenckiego, a pokdj 33 (paw. B7) dla studenckich
kot naukowych. W pawilonach B7, A3-A4, C7 jest swobodny dostep do internetu (WiFi).

Niestety dostep do pracowni komputerowych (wraz z oprogramowaniem specjalistycznym
potrzebnym do wykonywania przez studentdéw zadan wynikajgcych z programu zajeé) dla
studentéow indywidualnie jest zasadniczo utrudniony i niewystarczajacy. Ponadto
indywidualne korzystanie z pracowni jest mozliwe tylko pod opieka pracownika.

Biblioteka Wydziatu Matematyki Stosowanej (paw. B7) jest bibliotekg naukowg dziatajgcg w
ramach uczelnianej sieci bibliotek wydziatowych AGH. Biblioteka gromadzi zbiory gtéwnie
drogg zakupow finansowanych z (wydzielonej na ten cel) puli budzetu Wydziatu i z funduszu
badan naukowych. Czes¢ ksiegozbioru stanowig dary pracownikdw i innych bibliotek
(Biblioteka IM PAN, biblioteki sieci uczelnianej AGH) i promocyjne egzemplarze
podrecznikow. Zbiory obejmujg rézne dziaty matematyki i uwzgledniajg potrzeby zwigzane z
ksztatceniem na specjalnosciach i literature podang w sylabusach modutdéw.

Zbiory biblioteki liczg obecnie blisko 28 tys. wolumindow, w tym ksigzek, czasopism i zbiorow
specjalnych. Zasadniczy trzon zbioru zasilajg podreczniki akademickie i pisSmiennictwo
naukowe z zakresu matematyki i dziedzin pokrewnych. Szczegdlnie wazne z punktu widzenia
procesu nauczania sg monografie, podreczniki, skrypty i zbiory zadan. W szczegdlnosci
wszystkie podreczniki, skrypty i zbiory zadan wskazywane studentom przez prowadzgcych
zajecia sg dostepne w bibliotece w ilosci odpowiadajgcej potrzebom. Zasoby biblioteki
wydziatowej sg uzupetniane na biezgco z uwzglednieniem zgtaszanego przez studentéw i
pracownikéw zapotrzebowania. Zapotrzebowanie na odpowiedni rodzaj literatury, zwtaszcza
dla studentdw, oraz potrzebna liczba podrecznikow  zgtaszane sg Dziekanowi przez
pracownikéw biblioteki wydziatowej. W budzecie Wydziatu sg przewidziane na ten cel
odpowiednie srodki, wydatkowanie ktérych uzgadnia dziekariska Komisja Biblioteczna.

Biblioteka dysponuje bogatg kolekcjg literatury obcojezycznej, gtdwnie w jezyku angielskim,
ksztattowanej na biezgco w nawigzaniu do wymagan procesu dydaktycznego i aktualnych
zatozen badawczych Wydziatu.

Studenci majg tez mozliwos¢ korzystania z bogatych zasobdéw Biblioteki Gtéwnej AGH.

Pracownicy i studenci majg dostep do licencyjnych e-zasobdw z dowolnego miejsca na
Swiecie. Warunkiem korzystania z ustugi jest posiadanie aktualnego konta bibliotecznego.

Infrastruktura Wydziatu Matematyki Stosowanej jest rozszerzana od czasu jego powstania.
Aktualnie nowo pozyskane pomieszczenia w pawilonie C7 sg dostosowywane do potrzeb
dydaktycznych, pracownikéw i studentéw.
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Sale dydaktyczne sg wyposazane w coraz nowszy sprzet adekwatnie do aktualnych potrzeb.
W pracowniach komputerowych nastepuje okresowa wymiana sprzetu. Oprogramowanie
jest uaktualniane zgodnie z potrzebami programu studiow.

Ocena infrastruktury w formie ankiet wypetnianych przez rézne grupy uzytkownikéw jest
przeprowadzana w kazdym roku. W systemie oceniajgcym dziatania i infrastrukture
dydaktyczng biorg udziat zaréwno nauczyciele akademiccy, pracownicy niebedacy
nauczycielami, wtadze dziekanskie wydziatu jak i studenci. Okresowo przeprowadzana jest
ankietyzacja dotyczgca infrastruktury, organizacji i obstugi  procesu dydaktycznego,
prowadzona wsrdd wszystkich grup spotecznosci Uczelni (interesariuszy wewnetrznych).
Wyniki sg przedstawiane dziekanowi w celu rozpoznania problemdw i zapobieganiu im w
przysztosci.

Kryterium 6. Wspdipraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwoj kierunku

Prowadzenie studidw na kierunku matematyka o profilu ogdlnoakademickim zakfada
ksztatcenie w powigzaniu z badaniami naukowymi w jednostce w dyscyplinie matematyka ze
szczegblnym uwzglednieniem zastosowan matematyki, ale Wydziat Matematyki Stosowane;j
jest tradycyjnie zainteresowany wspodtpracg z interesariuszami zewnetrznymi, w
szczegblnosci z pracodwcami dla absolwentéw studiow matematycznych oraz
przedstawicielami instytucji otoczenia spotecznego i gospodarczego.

Warunki panujgce na rynku pracy i preferowane umiejetnosci absolwentéw s3
monitorowane w sposob ciggly przez réine kontakty z firmami z branz zatrudniajgcych
matematykdw. Umowa o wspotpracy z firmg Ericpol Telecom sp. z 0.0. zostata zawarta juz
w 2011 roku i dotyczyta wspdtpracy w obszarze nauczania wybranych zagadnien z zakresu
inzynierii oprogramowania, programowania i zarzgdzania projektami informatycznymi.
Umowa ta byfa kontynuowana przez firme Ericpol-Ericsson. Na podstawie umowy,
pracownicy firmy prowadzili laboratorium (30 godz.) z przedmiotu Zarzgdzanie systemem
informatycznym (2-3 grupy laboratoryjne w ciggu roku akademickiego). Po uaktualnieniu
umowy, od roku 2022/2023, wprowadzono do programu studidw wyktad i zajecia
laboratoryjne Inzynieria systemow informatycznych (tacznie 60 godz.), bedace rozszerzeniem
poprzedniego przedmiotu, ktére sg prowadzone przez Ericpol-Ericsson i sg polecane dla
specjalnosci matematyka w zarzgdzaniu, matematyka w informatyce oraz dostepne dla
studentow innych specjalnosci.

Przyktadem dynamicznego ksztattowania oferty dydaktycznej z uwzglednieniem otoczenia
spoteczno-gospodarczego i opinii pracodawcoéw jest zainicjowane przez opiekuna
specjalnosci i innych mtodych naukowcdw, specjalizujgcych sie w metodach statystycznych,
rozbudowanie specjalnosci Matematyka ubezpieczeniowa i statystyczna analiza danych w
kierunku Data Science i metod statystycznych przez dodanie szeregu nowych przedmiotow:
Statistical Learning, Statistical Learning w praktyce, Actuarial Data Science, Advanced Life
Insurance Mathematics, Analysis of Nonstationary Time Series, Testowanie hipotez
statystycznych. Wptyw na podjecie tej inicjatywy miaty kontakty dr hab. A. Dudek z Astra
Zeneca Cambridge. Firma, ktéra otwiera biuro w Krakowie, zainteresowana jest studentami
posiadajgcymi rozlegty wiedze z zakresu statystyki i analizy danych. Ponadto Firma Reliability
Solutions, dziatajgca na rynku sztucznej inteligencji, rowniez zgtasza zapotrzebowanie na
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absolwentéow zaznajomionych ze statystykg i Data Science. Natomiast rozmowa z
przedstawicielem AXA wskazata potrzebe rozszerzenia przedmiotéw aktuarialnych na WMS.

W roku 2020 réwniez nawigzano wspodtprace z przedstawicielami HSBC, co skutkowato
wprowadzeniem do oferty ksztatcenia nowych modutéw zaje¢ od roku 2020/2021. Moduty
zaje¢ Quantitative analysis for managerial decision (30 godz. konwersatorium prowadzonego
przez dr Philippe De Brouwera z HSBC) oraz Modelling market risk (konwersatorium 30
godz., wspodtpraca z HSBC) polecany jest dla specjalnosci Matematyka finansowa i oczywiscie
dostepne dla innych specjalnosci. Konwersatoryjne zajecia Option pricing in Hull-White
model (30 godz.) polecane sg dla specjalnosci Matematyka obliczeniowa i komputerowa i
dostepne dla innych specjalnosci.

Wspdtpraca polegajgca na realizowaniu stazy w ramach programu Erasmus+ zostata
nawigzana z firmg KNAPP Systemintegration GmbH z siedzibg w Leoben. Zainteresowani
studenci, gtdwnie ze specjalnosci matematyka w informatyce, mogg wyjechaé na staz do
Austrii i pracowa¢ nad problemami zwigzanymi z optymalizacjg algorytméw zadan
dyskretnych.

W ramach programu Erasmus+ planowana jest jeszcze umowa o staze w Barcelonie z firmg
Baobab Solutiones zajmujgca sie budowaniem modeli matematycznych do optymalizowania
problemoéw dyskretnych.

Opisane powyzej rodzaje wspotpracy z potencjalnymi pracodawcami sg dedykowane dla
studiow Il stopnia i maja istotny wptyw na ksztattowanie programu studiéw i indywidualne
Sciezki ksztatcenia studentéw. Studenci | stopnia poznajg otoczenie spoteczno-gospodarcze i
rynek pracy poprzez 3 tygodniowe praktyki, ktére mogg by¢ odbywane w réznych miejscach.
O doborze miejsc realizacji praktyk decyduje koordynator praktyk (aktualnie dr Aneta
Dudek). Praktyki sg realizowane w urzedach administracji publicznej (rézne urzedy miast i
gmin), firmach zajmujgcych sie analizg danych, bankach, firmach ubezpieczeniowych, z
branzy IT, telekomunikacyjnej, energetycznej itp., zakfadach przemystowych lub
ustugowych, licznych biurach rachunkowych oraz w biurach administracyjnych szkét lub
szpitali.

W celu zapewnienia, opiniowania i monitorowania kontaktéw z otoczeniem spotfeczno-
gospodarczym zostata powotana Rada Spoteczna WMS, w ktorej sktad wchodzg
przedstawiciele swiata nauki, przedstawiciele firm z otoczenia gospodarczo-spotecznego,
przedstawiciele firm wspdtpracujagcych z WMS w realizacji programu (HSBC, Ericpol-
Ericsson), nauczyciele szkot, absolwenci matematyki. Aktualny sktad Rady mozna znalezé na
stronie (https://www.wms.agh.edu.pl/wydzial/rada-spoleczna/).

Kontakty z otoczeniem spoteczno-gospodarczym s3 realizowane takze w ramach aktywnosci
studenckich két naukowych, w tym przypadku mocng strong kontaktow jest atrakcyjnosé dla
studentow i aktualnos¢ pod wzgledem wymagan rynku pracy. W kotach naukowych studenci
organizujg i uczestniczg w roznych warsztatach i szkoleniach, a takze monitorujg i przekazujg
informacje o podobnych wydarzeniach dobywajacych sie poza Uczelnia.

Kontakty i wspdtpraca z otoczeniem spotecznym sg wazne dla jakosci ksztatcenia w Akademii
Godrniczo-Hutniczej i na Wydziale Matematyki Stosowanej. W szczegdlnosci wielkg troske
przyktada sie do zadbania o witasciwg liczbe i jakos¢ kandydatow na studia, zaréwno studia
matematyczne jak i studia na wszystkich kierunkach inzynierskich AGH. W tym celu
podejmowane sg, miedzy innymi, nastepujgce istotne projekty, w ktérych wiodaca role
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petnig pracownicy WMS, wymagajgce wspotpracy ze szkotami, srodowiskiem akademickim i
fundacjami powigzanymi z edukacja:

e Rok Zerowy. Kursy Roku Zerowego (matematyka, fizyka, chemia, geografia)
organizowane sg przez AGH ze szczegdlnym zaangazowaniem wydziatéw WMS,
WFilS WIMIC. Kursy Roku Zerowego organizowane sg na podstawie art. 23 ust. 1
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2021
poz. 478,619). Warunkiem koniecznym przystgpienia do akcji Rok Zerowy jest
podpisanie przez Szkote ,Porozumienia o wspodtpracy z Akademig Gorniczo-Hutniczg”.

¢ Olimpiada o Diamentowy Indeks AGH jest to trzystopniowa ogdlnopolska olimpiada
dla ucznidw szkdt Srednich z przedmiotdw: matematyka, informatyka, fizyka, chemia i
geografia z elementami geologii. Laureaci olimpiady przyjmowani sg na studia w AGH
z pominieciem procedury rekrutacyjnej (http://www.diament.agh.edu.pl ).

e Popularyzacja matematyki przez Wydziat Matematyki Stosowanej poprzez
organizacje konkursu ,Zobaczy¢ Matematyke” adresowanego do ucznidw szkoét
ponadpodstawowych z catej Polski, a jego celem jest propagowanie matematyki
(https://www.zobaczycmatematyke.agh.edu.pl ).

e Udziat w akcji Dzien Otwarty AGH.

e Udziat w dziataniach promocyjnych: Festiwal Nauki i Sztuki, Noc Matematyki,
Pigtkowy Wieczér Nauk Scistych AGH (niestety z powodu Covid-19 imprezy zostaty
zawieszone).

Wydziat Matematyki Stosowanej prowadzi zajecia dydaktyczne 1z przedmiotéw
matematycznych na prawie wszystkich kierunkach na AGH. Ten fakt powoduje koniecznos¢
wspotpracy wewnatrzuczelnianej. W zwigzku z rozwojem kierunkdéw przyporzgdkowanych do
dyscyplin z dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych na AGH wspétpraca z wydziatami, ktore
prowadzg te kierunki, zostata jeszcze bardziej pogtebiona. Przejawem tego jest wspdlna Rada
ds. ksztatcenia w dyscyplinach matematyka, nauki chemiczne oraz nauki fizyczne, w sktad
ktorej wchodzi dwoje przedstawicieli WMS.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

W biezgcym 2022 roku w rankingu najlepszych szkét wyzszych na Swiecie — Academic
Ranking of World Universities (ARWU) — Akademia Gdrniczo-Hutnicza zostata sklasyfikowana
w przedziale 601-700 zajmujac wysokg pozycje posrod polskich uczelni technicznych.
Matematyka prowadzona przez Wydziat Matematyki Stosowanej AGH zostata
sklasyfikowana w tym rankingu na miejscach 301-400. AGH jest cztonkiem wielu organizacji
miedzynarodowych. Cztonkostwo w tych organizacjach stwarza mozliwos¢ uczestnictwa w
pracach grup roboczych i dyskusjach na forum miedzynarodowym dotyczacych zaréwno
kwestii organizacji proceséw dydaktycznych jak i problematyki naukowej oraz
restrukturyzacji szkolnictwa wyzszego w kontekscie zmieniajgcych sie warunkéw
zewnetrznych. Szczegétowe informacje dotyczace umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia
w AGH sg umieszczone na stronie Centrum Spraw  Miedzynarodowych
(https://www.csm.agh.edu.pl).
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Rozwdj umiedzynarodowienia jest systemowo wspierany przez powofane w AGH jednostki
organizacyjne: Centrum Spraw Miedzynarodowych (CSM) i Dziat Studentéw Zagranicznych
(DSZ) (https://www.international.agh.edu.pl) Jednostki te promujg i koordynujg wspotprace
wydziatdw AGH z uczelniami zagranicznymi. Wspierajg wspolne dyplomowanie z uczelniami
zagranicznymi, staze lub praktyki zagraniczne, programy edukacyjne typu Erasmus. W
szczegblnosci wspomagajg formalnie przyjazdy profesordow zagranicznych na wyktady dla
studentow. Dzieki temu efektywnie mozina przeprowadzi¢ procedure zaproszenia
zagranicznego profesora wizytujgcego, z ktdrym nawigzana jest wspotpraca naukowa, w celu
wzbogacenia oferty dydaktycznej dla studentéw matematyki. Dzieki mozliwosci regularnego
zapraszania profesora zagranicznego mozliwe jest wpisanie jego wyktadu w program studiéw
w systemie Sylabus AGH. Ponadto, studenci matematyki korzystajg z pomocy CSM przy
wyjazdach na staze zagraniczne i semestralne studia zagraniczne w ramach Erasmus+,
zdobywajac nowe doswiadczenia rozszerzajgce ich kompetencje. DSZ organizuje rekrutacje
studentéow zagranicznych oraz cudzoziemcéw na studia w AGH, zwfaszcza z Europy
Wschodniej i Azji oraz koordynuje obstuge administracyjng studentéw zagranicznych oraz
system stypendiéw dla studentéw zagranicznych, zwfaszcza z krajéw rozwijajgcych sie i
Polonii.

Programy studiéow uwzgledniajg moduty zaje¢ w jezyku angielskim, prowadzone przez
pracownikéw WMS i gosci, w tym profesoréw zagranicznych (facznie 24 moduty zajec¢ , patrz
Tabela 8 i Tabela 9). Ponadto studenci matematyki mogg korzysta¢ z przedmiotéw
prowadzonych w jezykach obcych w ofercie Uczelnianej Bazy Przedmiotow Obieralnych
(UBPO).

Wysoki poziom obieralnosci i elastyczno$é w tworzeniu indywidualnych planéw studidow dla
Il stopnia sprzyja mozliwosci zaliczania semestru w uczelni zagranicznej w ramach Erasmus+
oraz udziatowi w stazu/praktyce zagranicznym. Punktowy system rozliczania osiggniec
studentow (ECTS) takze utatwia tworzenie indywidualnych planéw studiéw zawierajgcych
moduty zaliczane na uczelni zagranicznej.

Studenci sg przygotowywani do uczenia sie w jezykach obcych. W programie studiow |
stopnia przewiduje sie 135 godzin lektoratu i egzamin na poziomie B2. Ponadto,
obowigzkowe jest zaliczenie obcojezycznego przedmiotu kierunkowego. W bibliotece, w
formie klasycznej lub elektronicznej, dostepna jest literatura matematyczna i czasopisma
naukowe w jezyku angielskim, z ktorych studenci mogg korzystaé przygotowujgc prace
dyplomowe. Na studiach Il stopnia obowigzuje 30 godzin lektoratu z jezyka obcego
specjalistycznego i egzamin na poziomie B2+. Studenci Il st. bez problemu korzystajg z
literatury angielskojezycznej, w szczegdlnosci podczas przygotowywania pracy magisterskiej
zasadniczo korzysta sie z zirodet w postaci artykutdw naukowych z czasopism
miedzynarodowych w jezyku angielskim. Potwierdza to wysokie kompetencje jezykowe
studentow i absolwentéw. O kompetencjach jezykowych studentdw s$wiadczg sukcesy i
udziat studentéw w miedzynarodowych konkursach matematycznych (patrz Kryterium 8).

Umiedzynarodowieniu studiéw oraz mobilnosci i wymiany miedzynarodowej kadry i
studentow stuzg kontakty naukowe pracownikdow WMS z osrodkami zagranicznymi.
Zawiarte sg ogdélne umowy o wspodipracy z uczelniami zagranicznymi (KAUST, Arabia
Saudyjska; Silesian University in Opava, Czechy; University of Ostrava, Czechy). Nalezy
wspomnieé, ze pracownicy WMS takze regularnie otrzymujg zaproszenia do wyktadania dla
studentow i doktorantéw na uczelniach zagranicznych:
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Dr hab. Anna Dudek prowadzita wiele wyktadéw jako profesor wizytujgcy (2016 r. -
wyktad dla doktorantdw zorganizowany przez L'IRMAR i I'UFR de Mathématiques de
Rennes 1 z pomocg labex CHL i szkoty doktorskiej Matisse, Université Rennes 1,
Rennes, Francja; 2020 r. — wykfady i laboratoria dla studentéw studiéw magisterskich
w Université Paris Nanterre, Paryz, Francja; 2018 r., 2020 r., 2022 r. - wykfady dla
doktorantéw i studentéw studidow magisterskich w King Abdullah University of
Science and Technology, Thuwal, Arabia Saudyjska).

Dr hab. Monika Pilsniak w ramach wymiany Erasmus + dla nauczycieli wygtasza
wyktady rokrocznie od 2012 roku w Leoben w Austrii i w Freibergu w Niemczech.

Dr hab. Mariusz Meszka prowadzit wyktady w 2017 na lllinois State University.

Prof. Piotr Oprocha w roku 2022 prowadzit wyktady w Hiszpanii w ramach Winter
school Recent Trends in Nonlinear Science na Universidad Politecnica de Valencia,
Cullera.

Studenci korzystajg z programu wymiany Erasmus+. W ramach Erasmus+ Wydziat ma
zawartych 25 uméw z uczelniami zagranicznymi. Studenci matematyki mogg takze braé
udziat w wymianie na postawie umoéw innych wydziatow. AGH ma zawartych 568 umoéw
dwustronnych w ramach programu Erasmus+. Zwykle studenci aplikujg na semestralne
wyjazdy na studia, ale ostatnio pojawity sie ciekawe dla studentdw oferty praktyk lub stazy.
Liczby wyjezdzajgcych znajdujg sie w Tabeli 7.1. Pandemia Covid-19 spowodowata, ze
potowa studentéw z semestru letniego 2019/2020 powrdcita z zagranicy przed czasem, a w
roku 2020/2021 nikt nie wyjezdzat. Jednak teraz znowu widoczna jest tendencja wzrostowa
liczby wyjezdzajacych.

Tabela 7.1. Wyjazdy studentow w ramach programu Erasmus+

Rodzaj wymiany 2019/2020]2020/2021 | 2021/2022 2022/2023

(planowane wyjazdy)

Semestralny wyjazd na studia 5 0 1 4

Wyjazd na praktyki 0 3 2 8

Wsréd prowadzacych zajecia na kierunku sg wykfadowcy zagraniczni majgcy status

zagra

nicznego profesora wizytujgcego, specjalistdw wspdtpracujgcych z Wydziatem lub

profesora w grupie pracownikow badawczych AGH. Oferujg oni aktualnie 6 modutow zaje¢:

Statistical data science - prof. Hernando Ombao (profesor wizytujgcy), King Abdullah
University of Science and Technology (KAUST), Arabia Saudyjska;

Graphs and groups - prof. Wilfried Imrich (profesor wizytujgcy), Moutanuiversiteat of
Leoben, Austria;

Domination theory in graphs - prof. Michael Henning, University of Johannesburg,
RPA;

Quantitative analysis for managerial decision - dr Philipe De Brouwer, HSBC;
Modeling market risk — zesp6t ekspertow z HSBC;

Elliptic equations — dr Vicentiu Radulescu, prof. WMS na stanowisku badawczym oraz
pracownik "Simion Stoilow" Institute of Mathematics of the Romanian Academy
(matematyk na liscie najczesciej cytowanych na Swiecie uczonych — Highly Cited
Researchers (HCR) 2021).
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Zajecia powyzsze sg regularnie uruchamiane w ofercie zaje¢ dla kierunku lub sg zaplanowane
do uruchmienia w biezgcym roku z zamiarem powtarzania tych zajeé¢ w kolejnych latach.

Dla studentow matematyki okazjonalnie wyktadajg takze goscie zagraniczni:

— prof. Dalibor Froncek (University of Minnesota Duluth, USA) — 60 godz., 2019r.

— drJean-Marc Freyermuth (Aix-Marseille University, France) - 30 godz., 2020r.

— dr Iris Ivy M. Gauran (King Abdullah University of Science and Technology (KAUST),
Thuwal, Arabia Saudyjska), poprowadzi 30 godz. konwersatorium , High Dimensional
Multiple Testing” w semestrze zimowym 2022/2023.

Nalezy jeszcze wspomnie¢, ze wsrod kadry nauczycieli akademickich znajdujg sie
profesorowie zagranicznego pochodzenia, a obecnie posiadajgcy obywatelstwo polskie,
pracujacy na WMS od wielu lat (prof. P. Cojuhari - redaktor naczelny Opuscula Mathematica,
dr hab. V. Vladimirov, dr hab. I. Tsyfra, dr hab. S. Kuzel). Prowadzg oni zajecia dla kierunku
matematyka i dla Szkoty Doktorskiej w jezyku polskim i angielskim. Wiele zaje¢ w jezyku
angielskim jest prowadzonych przez pracownikow WMS.

Wydziat przyktada duzg wage do regularnej wspotpracy w zakresie dydaktyki na kierunku
matematyka z profesorami i specjalistami zagranicznymi, poniewaz wspodfpraca ta wzbogaca
program studiéw o oryginalne tresci programowe, co w oczywisty sposéb jest wartoscig
dodang. Wptyw rezultatéw umiedzynarodowienia na program studidow i jego realizacje jest
widoczny w coraz szerszej ofercie przedmiotéw w jezyku angielskim, natomiast pozytywna
ocena tego procesu jest uzasadniona duzg liczbg studentéw uczestniczacych w
nieobligatoryjnych zajeciach prowadzonych przez gosci zagranicznych.

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejéciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Uczelnia, a w szczegdlnosci Wydziat Matematyki Stosowanej, udziela kompleksowego
wsparcia studentom w procesie dydaktycznym, rozwoju naukowym i osobowym, rozwoju
zainteresowan poza studiowanym kierunkiem, przygotowaniu zawodowym i wejsciu na
rynek pracy oraz zapewnia wsparcie materialne.

Studenci z niepetnosprawnosciag mogg liczy¢ na kompleksowg pomoc Biura ds. Oséb
Niepetnosprawnych AGH (BON) dostosowang do ich indywidualnych potrzeb np. asystenci
0sob niepetnosprawnych, ttumacze jezyka migowego, pomoc psychologiczna, doradztwo w
sprawie wyboru $ciezek ksztatcenia uwzgledniajgcych niepetnosprawnosé, wypozyczenie lub
pozyskanie sprzetu pomocnego dla studenta z niepetnosprawnoscia, okreslenie potrzeb w
zakresie indywidualizacji studiéw (szczegdty: http://bon.agh.edu.pl/strona-glowna ). Poruszanie
sie studentom na terenie uczelni umozliwia przygotowana infrastruktura (podjazdy, windy).
Zajecia dla studentéw z niepetnosprawnoscia ruchowg uktadane sg w salach dla nich
dostepnych, natomiast dla studentow, ktdérzy z powodu niesprawnosci nie mogg
uczestniczy¢ w zajeciach na uczelni, przebieg zajec jest transmitowany na odlegtosc.

Wsparcie finansowe dla studentow w trudnej sytuacji finansowej na Uczelni jest realizowane
przez system stypendidw: stypendium socjalne, zwiekszone stypendium socjalne,
stypendium Rektora dla najlepszych studentéw za odpowiednig wysokag S$rednig, za
osiggniecia naukowe, za osiggniecia artystyczne, za osiggniecia sportowe, stypendia z
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Wtasnego Funduszu na Stypendia, stypendium dla oséb niepetnosprawnych, zapomogi
jednorazowe (https://www.dss.agh.edu.pl/swiadczenia/) .

Dla studentéw zamiejscowych oferowana jest mozliwo$¢é zamieszkania w domach
studenckich na kampusie AGH lub doptaty do zakwaterowania w innym miejscu.

Studenci kierunku matematyka s3g systematycznie wspierani w procesie uczenia sie.
Wsparcie naukowe i dydaktyczne realizuje sie przez dostepnosc¢ nauczycieli akademickich w
terminach konsultacji, opieke nad specjalnosciami i dostepnos¢ opiekundw prac
dyplomowych.

Opiekun specjalnosci wspiera studentow w procesie tworzenia i modyfikacji indywidualnych
planéw studidéw na Il stopniu studiéw. Doradza wybér $ciezki ksztatcenia i przedmiotow oraz
sprawdza zgodnos¢ indywidualnego planu studidw z zatozeniami programu studidow.

Proces dyplomowania ma charakter wysoce zindywidualizowanej wspotpracy opiekuna
naukowego ze studentem. W przypadku studiow | stopnia tworzone sg obecnie nieduze
grupy seminaryjne (obecnie nie wiecej niz 8 osdb) pod opiekg nauczyciela akademickiego
posiadajgcego przynajmniej stopien doktora, ktory jest automatycznie opiekunem prac
dyplomowych. Zadaniem opiekuna jest ustalenie tematéw prac oraz pomoc w procesie ich
powstawania, tak by student modgt naby¢ umiejetnosci w zakresie samodzielnej pracy
naukowej.

W przypadku studiow |l stopnia opieka nad pracami magisterskimi jest indywidualna.
Studenci wybierajg tematy prac i opiekundw indywidualnie wedtug wtasnych zainteresowan
lub planéw rozwoju kariery po studiach. Aby zapewni¢ studentowi wtasciwy poziom
wsparcia naukowego przyjmuje sie, ze w danym roku doktor, za zgoda dziekana, moze
opiekowaé sie co najwyzej trzema magistrantami, a doktor habilitowany lub profesor
maksymalnie piecioma magistrantami.

Wydziat Matematyki Stosowanej umozliwia i wspiera mobilnos¢ studentdw w obrebie kraju
jak i zagraniczng. Studenci matematyki majg mozliwo$¢ udziatu w programach mobilnosci, w
szczegdblnosci najwazniejszymi programami s3 umowy z uczelniami zagranicznymi w ramach
programu ERASMUS+ i programy krajowe: Most, Mostech. Zajecia w obcym jezyku i jezyk
obcy specjalistyczny majg na celu przygotowanie studenta do odbycia zaje¢ na uczelni
zagranicznej. Dodatkowo kontakty z zagranicznymi osrodkami naukowymi realizujg sie w
postaci wyktadéw profesordw zagranicznych i nauczycieli akademickich przyjezdzajgcych w
ramach wymiany.

Wydziat Matematyki Stosowanej wspiera organizacyjnie i finansowo, pokrywajgc koszty
uczestnictwa i podrézy, udziat studentdw w miedzynarodowych konkursach:

— The Open International Internet-Olympiad in Mathematics Ariel University (Izrael);

— Open Mathematical Olympiad of the Belarusian-Russian University, Mogilev
(Biatorus);

— Vojtech Jarnik International Mathematical Competition, Ostrava (Czechy),

— International Mathematical Competition for University Students, Blagoevgrad
(Butgaria),
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— Open Mathematical Olympiad for University Students in International University for
the Humanities and Dewelopments (Ashgabat, Trkmenistan),

— Miedzynarodowy Konkurs Studenckich Druzyn Matematycznych na Wydziale Nauk
Scistych i Technicznych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.

Studenci zainteresowani udziatem w konkursach i olimpiadach otrzymujg tez wsparcie
merytoryczne. W ramach spotkan olimpijskich Studenckiego Kota Matematykéow AGH
nauczyciele akademiccy i doktoranci (dr A. Wegert, mgr T. Bochacik, mgr t. Stepien)
prowadzg zajecia, na ktérych studenci mogg zapoznac¢ sie z zadaniami i problemami typu
olimpijskiego. Ponadto w programie studiéw | stopnia wprowadzone zostaty moduty
obieralne z analizy matematycznej, topologii i algebry w zakresie rozszerzonym pod kgtem
zadan i problemow olimpijskich.

Wsparcie finansowe w postaci pokrycia kosztdw uczestnictwa w studenckich konferencjach i
podrdzy otrzymujg studenci planujgcy rozwdj naukowy w szkotach doktorskich. Studenci
matematyki (I i Il stopnia) biorg regularnie udziat w Studenckiej Konferencji Zastosowan
Matematyki Dwumian (org. Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki
Warszawskiej oraz Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu
Warszawskiego) oraz okazjonalnie w miedzynarodowej konferencji - International
Conference on Medical Image Computing and Computer Assisted Intervention'2020
Computational Diffusion MRI Workshop, Cracow Summer School in Discrete Mathematics
oraz innych.

Na WMS dziatajg aktywnie 3 naukowe kofa studenckie: Koto Naukowe Modelowania
Finansowego (KNMF), Studenckie Koto Matematykéw (SKM), Studenckie Koto Naukowe
Matematykéw Dyskretnych ,Zmirtacz” (SKNMD), ktére prowadza dziatalno$¢ naukowa,
organizujg cykliczne konferencje, organizujg szkolenia pod katem przygotowania do rynku
pracy i nawigzujg kontakty z pracodawcami. Studenci biorg udziat w sesjach két naukowych
na AGH oraz miedzyuczelnianych. Kota naukowe regularnie inicjujg spotkania z
przedstawicielami pracodawcow. Wydziat wspiera finansowo wszystkie podejmowane
dziatania kot naukowych, ale studenci takze starajg sie o dodatkowe dofinansowane np. od
Rektora, Wtasnego Funduszu na Stypendia i zewnetrznych sponsordw, a takze Grant Rektora
i Grant Rektora-IDUB. Dziatalnos¢ studencka jest takze wspierana administracyjnie.

Nalezy zauwazyé, ze wspierana naukowa dziatalnosé kot naukowych jest regularna i
wieloletnia, stuzy ugruntowaniu efektow uczenia sie programu studidow na kierunku
matematyka. W szczegdlnosci:

— KNMF organizuje Krakowskg Konferencje Matematyki Finansowej (10 edycja
konferencji w maju 2022 r.). Podczas konferencji organizowane s3 odczyty
pracownikdw nauki oraz przedstawicieli firm i praktykow pracujgcych w branzy
finansowej, ubezpieczen, gietdzie, itp.

— SKNMD ,Zmirtacz” organizuje Studenckg Konferencje Naukowa Matematykow
Dyskretnych (planowana 6. edycja w pazdzierniku 2022) i Obozu Naukowego (5
edycja, plan na pazdziernik 2022 roku).

— SKM organizuje Studencka Konferencje Naukowg ,Elements” (w planie na listopad
2022 r.) Konferencja poswiecona bedzie problemom zwigzanym z Data Science.
Celem konferencji jest zapoznanie studentéw z pewnymi aspektami pracy naukowej
w tym zakresie. Konferencja ,Elements” bedzie w tym roku wydarzeniem
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promujacym utworzenie specjalnosci Matematyka ubezpieczeniowa i statystyczna
analiza danych na studiach matematycznych Il stopnia. Ponadto, planowana jest
Studencka Konferencja Nauk Scistych im. prof. Antoniego Hoborskiego (5 edycja) w
ramach ,Swieta Nauk Scistych w AGH - Dni prof. Antoniego Hoborskiego 2022”.

Regularne wspieranie udziatu studentéw w miedzynarodowych konkursach, w naukowych
konferencjach studenckich, wspieranie dziatalnosci két naukowych w organizowaniu
konferencji ma na celu zapoznanie studentdw z polskim i miedzynarodowym s$rodowiskiem
matematycznym.

Aktywnos¢ indywidualna studentow jest wspierana systemem stypendidow motywacyjnych
np.: stypendium rektora za osiggniecia naukowe, artystyczne lub sportowe, stypendium
Fundacji Pomocy Edukacyjnej dla Mtodziezy im. Zielinskich.

W AGH funkcjonuje system motywacyjny dla najlepszych Ilub najaktywniejszych w
dziatalnosci naukowej i organizacyjnej studentéw. Podstawowymi rodzajami sg stypendium
rektora i stypendia z Wtasnego Funduszu na Stypendia (w tym: za osiggniecia naukowe, za
Srednig ocen uprawniajagcg do stypendium rektora, za pierwsze miejsce w wykazie
stypendiow rektora, dla studentow | roku studiéw | stopnia). Ponadto, w Uczelni funkcjonujg
stypendia specjalne: stypendium Fundacji Pomocy Edukacyjnej dla Mtodziezy im. Zielinskich
(przyznawane wg kryteriow uwzgledniajacych: wysokie oceny w trakcie studidow, udziat w
olimpiadach i konkursach przed podjeciem studiéw, aktywnos¢ naukowa w Uczelni i poza
uczelnig, aktywne prowadzenie innej dziatalnosci, w szczegdlnosci spotecznej, charytatywnej,
artystycznej lub sportowej). Ponadto, studenci mogg stara¢ sie o stypendium rektora za
osiggniecia naukowe, artystyczne lub sportowe.

Uczelnia wspiera starania studentdw o stypendium ministra, stypendia pomostowe,
stypendia NAWA, stypendium Fundacji im. Juzonia dla studentéw | roku.

Informacja o mozliwosci wsparcia studentdw pomocg materialng jest przekazywna juz przez
system rekrutacyjny. Aktualne informacje zainteresowani mogg znalezé na stronie www
Dziatu Spraw Studenckich (https://www.dss.agh.edu.pl). Pomocg w aplikowaniu o stypendia
stuzy studentom odpowiedni modut dostepny w systemie USOS. Informacje zwigzane z
kompletnoscig dokumentacji potrzebnej do starania sie o stypendia studenci uzyskujg w
dziekanatach.

We wszystkich sprawach zwigzanych z organizacjg studidow i sprawach studenckich studenci
mogg zwraca¢ sie po szczegotowe informacje do pracownikdw dziekanatu. Wnioski
dotyczace organizacji studiow w zakresie Regulaminu Studiéw Wyzszych studenci sktadajg do
prodziekana ds. studenckich. W AGH przyjeta jest zasada, ze w indywidualnych sprawach
przewidzianych w Regulaminie Studiow od negatywnej decyzji dziekana (prodziekana)
student moze odwotac sie do Rektora. Inne skargi i wnioski studenci mogg zgtasza¢ do
dziekana indywidualnie lub za posrednictwem Wydziatowej Rady Samorzgdu Studentéw.
Ponadto, w sprawach indywidualnych i grupowych studenci mogg zgtaszac sie o opinie oraz
pomoc do Rzecznika Praw Studenta w AGH.

Obstuga administracyjna studentow (dziekanat) jest kompleksowa i obejmuje sprawy
dydaktyczne zwigzane z przebiegiem studidw, sprawy socjalne oraz obstuge rozliczania
finansowego badan naukowych i dziatan organizacyjnych samorzgdu studenckiego, kot
naukowych i indywidualnych studentéw.
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W AGH dziata system administracyjny USOS, w ktérym jest prowadzona dokumentacja w
formie elektronicznej dzieki temu studenci mogg na biezgco kontrolowaé swoje postepy,
oceny i bieg niektérych spraw administracyjnych, sktadaé cze$¢ wnioskdéw dotyczgcych
pomocy materialnej i potwierdzac elektronicznie odbidr decyzji o przyznaniu pomocy. Przez
system USOS prowadzona jest korespondencja e-mailowa miedzy dziekanatem i
prowadzgcymi zajecia a studentami, co jest bardzo wygodng formg kontaktu.

Informacja na temat programu ksztatcenia, wymaganiach programowych, zasadach
tworzenia indywidualnych programéw studiow umieszczone sg w systemie Sylabus AGH i sg
dostepne publicznie. Szczegdtowe zasady studiowania dla | i Il stopnia kierunku matematyka
zatwierdzone przez dziekana sg dostepne na stronie www WMS w zakfadce Studia.
Formularze najczesciej sktadanych wnioskow do dziekana i biezgce informacje mozna pobrac
ze strony www WMS w zaktadce Studenci lub Studia. Semestralne harmonogramy zajeé
udostepniane sg na tablicach ogtoszeniowych, na stronie www WMS lub w systemie
UniTime. Pracownicy dziekanatu zasadniczo posiadajg wieloletnie doswiadczenie, sg na
biezgco szkoleni z zakresu Regulaminu Studiéw i obstugi réznych modutéw USOS.

Interesy studentéw AGH reprezentuje Uczelniana Rada Samorzadu Studentéw (URSS), a
bezposrednio na Wydziale Wydziatowa Rada Samorzgadu Studentéw (WRSS). Samorzad
Studentow dba o to by studenci byli Swiadomi swoich praw i obowigzkéw oraz by byli
zaznajomieni z Regulaminem Studidow Wyzszych. Zaistnienie rdznego typu zjawisk lub
zdarzen nieporzadanych moze by¢ bezposrednio zgtaszane do Rektora lub Dziekana przez
odpowiednio przedstawicieli URSS lub WRSS.

W AGH w celu zapewnienia studentom petnego wsparcia w zakresie przestrzegania ich praw
i realizacji obowigzkdw Rektor powotuje instytucje Rzecznika Praw Studenta.

Sprawy dyscyplinarne studentéw i nauczycieli okresla Statut AGH. Po wstepnej kontroli
zawiadomienia o mozliwosci popetnienia przez studenta przewinienia dyscyplinarnego,
Rektor moze samodzielnie rozpozna¢ sprawe lub zlecié powotanemu Rzecznikowi
Dyscyplinarnemu polecenie wszczecie i przeprowadzenie postepowania wyjasniajgcego. Za
czyn uchybiajgcy godnosci studenta, za naruszenie przepisdw obowigzujgcych w Uczelni
student ponosi odpowiedzialnos¢ przed komisjami dyscyplinarnymi. Komisje Dyscyplinarng
i Odwotawczg Komisje Dyscyplinarng dla Studentéw, liczace kazda po jednym nauczycielu
akademickim i po jednym studencie z kazdego wydziatu powotuje Senat na wniosek Rektora.
Odpowiedzialnosé dyscyplinarng nauczycieli akademickich okreslona jest ustawowo.
Uczelniana Komisja Dyscyplinarna dla Nauczycieli Akademickich sktada sie z nauczycieli
akademickich, po jednym z kazdej jednostki, w ktdrej zatrudnieni sg nauczyciele oraz dwéch
studentow i jednego doktoranta.

Bezpieczenstwu w codziennym zyciu w Uczelni stuzy fakt, ze wszyscy studenci
rozpoczynajacy studia w AGH podlegajg obowigzkowemu szkoleniu w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zapoznajg sie z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Studenci, doktoranci, absolwenci, nauczyciele akademiccy i inni pracownicy tworzg
spoteczno$é Uczelni. Wszystkie grupy spofecznosci wspdtpracuja w realizacji misji i
strategicznych celéw AGH. Przedstawiciele studentéw sg cztonkami ciat kolegialnych Uczelni
i wydziatéw takich jak: Senat AGH, Uczelniane Kolegium Elektoréw, komisje rektorskie,
Kolegium Wydziatowe, Wydziatowe Kolegium Elektoréw, komisje dziekanskie (na WMS s3g to:
Komisja dydaktyczna, Komisja ds. Regulaminu Nagréd Dydaktycznych), komisjach
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konkursowych na stanowiska badawczo-dydaktyczne i dydaktyczne. Przedstawiciele
samorzgdu studentéw bedacy cztonkami Kolegium Wydziatowego (3 osoby z grupy
studentow i 1 doktorant — ok. 20 % sktadu) uczestniczg w jego posiedzeniach i podejmuja
wspdlnie z pracownikami decyzje w waznych sprawach dla WMS i w sprawach kadrowych.

Przedstawiciele studentéw sg cztonkami dziekanskiej Komisji Dydaktycznej i wspdtpracuja z
wiadzami dziekanskimi w zakresie uaktualniania programu studiow. Mogg tez inicjowac
zmiany w tym programie. Wszystkie zmiany w programach studiéw przygotowywane dla
Senatu AGH sg konsultowane i opiniowane przez Wydziatowg Rade Samorzadu Studentow.

Cztonkowie WRSS organizujg wydzialowe wydarzenia kulturalne i sportowe: Bal
Matematyka, Rajd Matematyka, sportowe rozgrywki ligi miedzywydziatowej i inne imprezy
zwigzane z zyciem studenckim i integrujgce studentéw, absolwentéow i pracownikéw. W
swoich dziataniach sg wspierani finansowo i organizacyjnie przez dziekana, nauczycieli
akademickich i pracownikow dziekanatu i administracji WMS.

Ponadto WRSS uczestniczy w organizacji procesu dydaktycznego na WMS przekazujgc
istotne informacje skierowane do okreslonych grup studenckich, organizujgc szkolenia dla
nowych studentéw np. w zakresie praw i obowigzkéw studenta lub uzytkowania systemu
USOS i pomoc w nauce dla studentéw pierwszego roku. Przekazuje dziekanowi informacje,
opinie i propozycje rozwigzan w sprawie nietypowych problemoéw i potrzeb indywidualnych
studentow lub grup studenckich.

W szeroko pojetym procesie dydaktycznym (osigganie i utrwalanie efektow uczenia sie,
rozwijanie zainteresowan z zakresu badan naukowych w matematyce, rozwdj osobowy
studentow) Wydziat Matematyki Stosowanej wspotpracuje takze z trzema studenckimi
kotami naukowymi KNMF, SKM, SKNMD Zmirtacz, ktére prowadza dziatalno$¢ naukowa,
sesje naukowe, organizujg cykliczne konferencje, nawigzujg kontakty z kotami naukowymi
innych wydziatéw i uczelni, organizujg szkolenia pod katem przygotowania do rynku pracy i
nawigzujg kontakty z pracodawcami, tworzg strony www lub strony na portalach
spotecznosciowych, a takze pomagaja miodszym kolegom z pierwszego roku studiow w
nauce. Ponadto kota naukowe uczestnicza w dziataniach promocyjnych kierunku
matematyka i WMS podczas takich wydarzen jak: Dzien Otwarty AGH (podczas pandemii
Covid-19 w formie on-line ), Festiwal Nauki i Sztuki w Krakowie, Pigtkowy Wieczér Nauk
Scistych w AGH, Swieto Nauk Scistych w AGH — Dni prof. A. Hoborskiego. Podczas pandemii
wydarzenia te zostaty zawieszone, ale spotecznos¢ WMS ma nadzieje na ich wznowienia w
biezgcym roku akademickim lub w przysztosci. Ponadto w ramach dziatan promocyjnych
WMS studenci wspdéttworzg strone Wydziatu na portalu spotecznosciowym Facebook.

Monitorowanie jakosci pracy dydaktycznej nauczycieli akademickich i kadry wspierajacej
proces ksztatcenia oraz infrastruktury dydaktycznej odbywa sie w Uczelni w sposéb ciggty i
przybiera rézne formy.

W systemie  oceniajgcym dziatania i infrastrukture dydaktyczng biorg udziat zaréwno
nauczyciele akademiccy, pracownicy niebedgcy nauczycielami, wtadze dziekanskie wydziatu
jak i studenci. Okresowo przeprowadzana jest ankietyzacja dotyczgca infrastruktury,
organizacji i obstugi  procesu dydaktycznego, prowadzona wsréd wszystkich grup
spotecznosci Uczelni (interesariuszy wewnetrzych). Wyniki sg przedstawiane dziekanowi w
celu rozpoznania problemdw i zapobieganiu im w przysztosci.

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl
51



Udziat studentdow jako interesariuszy wewnetrznych w procesie monitorowania i oceny
procesu ksztatcenia i systemu wspierania ksztatcenia jest kluczowy. Niewatpliwie najwieksze
znaczenie ma studencka ankietyzacja zaje¢ i prowadzacych zajecia odbywajgca sie na
zakonczenie kazdego semestru. Studenci ankietujg takze prace obstugi administracyjnej
(dziekanat) i oceniajg infrastrukture. Od 2020 roku tego typu ankietyzacja jest prowadzona
wytgcznie elektronicznie przez system USOS. Niepokojgce wyniki ankiet wskazujg dziekanowi
miejsca do podjecia dziatan naprawczych, a takze do zaplanowania i podjecia nowych
inwestycji w obiektach, ktédrymi wydziat dysponuje.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Informacje dotyczgce Uczelni i jej dziatalnosci, oferowanych kierunkow studiéw, przebiegu
studiow, form wsparcia studentéw i aktywnosci spofecznosci AGH znajdujg sie na stronie
Uczelni i w zaktadce Kandydaci (https://www.agh.edu.pl/kandydaci). Informacje dotyczgce
zasad rekrutacji na poszczegdlne kierunki studiow i charakterystyki tych kierunkéw
zawierajgce informacje o tresciach programowych dla kierunku, efektach uczenia sie
przedstawionych w sposéb zwiezty i kierunkach kariery zawodowej po ukonczeniu studiow
mozna znalez¢ na stronie (https://rekrutacja.agh.edu.pl/kierunki-studiow/) . Tresé¢ dotyczaca
kierunku jest konsultowana z przedstawicielami wydziatow.

Strona przeznaczona dla kandydatéw prowadzi do systemu wspomagajgcego proces
rekrutacji dla obywateli polskich i obcokrajowcow (https://rekrutacja.cr.agh.edu.pl/). Na
poziomie systemu rekrutacyjnego kandydaci wpisani na studia otrzymujg informacje
dotyczacg mozliwosci korzystania z systemu USOS, mozliwosci wsparcia materialnego,
akademikdw, mozliwosci wsparcia studentéw z niepetnosprawnoscis.

Zasady rekrutacji na studia, w tym wzor i zasady wyznaczania wskaznika rekrutacyjnego, sg
publikowane ponad rok wczesniej przed rozpoczeciem rekrutacji na okreslony cykl studiow.

Opis programow studidw dla aktualnie prowadzonych cykli ksztatcenia jest publicznie
dostepny w systemie Sylabus AGH (https://sylabusy.agh.edu.pl). Program studidw dla danego
cyklu jest udostepniany publicznie przed rozpoczeciem procesu rekrutacji na ten cykl, i jest
osiggalny z poziomu informacji dla kandydata na studia. Przed rozpoczeciem ksztatcenia
kandydat moze zapoznac sie z planem studidow i modutami zaje¢ w aktualnej ofercie
ksztatcenia.

Strona (https://www.wms.agh.edu.pl) Wydziatu Matematyki Stosowanej zawiera publiczny
dostep do informacji dotyczgcej aktywnosci naukowej spotecznosci Wydziatu. Na
szczegblng uwage zastuguje informacja na temat Ogdlnopolskiej Olimpiady ,,O Diamentowy
Indeks AGH” i link do strony olimpiady.

Aktywnos¢ studencka jest prezentowana na dostepnych publicznie stronach studenckich kot
naukowych i samorzadu studentéw, na ktérych mozna znalez¢ informacje o aktywnosci tych
grup studenckich i kontaktach do nich:

(http://www.knmf.agh.edu.pl)

(http://www.skm.agh.edu.pl)

(http://knmd.agh.edu.pl)

Strony te sg dostepne z zaktadki Studenci (https://www.wms.agh.edu.pl/studenci/).
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Wydziatowa Rada Samorzgdu Studentdw prezentuje swojg dziatalnos¢ i wazne dla
studentow informacje na portalu spotecznosciowym (https://www.facebook.com/WRSSWMS).
Ponadto studenci wspoéttworzg strone WMS (https://pl-pl.facebook.com/WMSAGH/).

Ponadto na stronie WMS znajdujg sie informacje o sposobach kontaktu z dziekanatem i
réozne praktyczne informacje dla studentéw kierunku matematyka (wzory formularzy
whnioskow i podan, warunki i zasady realizacji praktyk). W zaktadce Studia znajdujg sie
szczegbétowe zasady (do ktorych odnosi sie Regulamin Studiow) realizacji programu studiéw
dla studiow | i Il stopnia na kierunku matematyka, w tym procedury dyplomowania oraz
informacje o indywidualizacji programu studiéw. W zaktadce Studenci znajdujg sie
informacje dotyczace spraw studenckich, informacje dotyczagce wymiany, informacje
dotyczace aktualnych sukceséw studentéw indywidualnych i grupowych i aktualne
informacje, w tym informacje dla pierwszego roku, linki do stron két naukowych i samorzadu
studenckiego. Aktualnosc¢ informacji jest kontrolowana na biezgco.

Na stronie WMS znajduje sie deklaracja dostepnosci dla oséb z niepetnosprawnoscia.

Przebieg informacji miedzy cztonkami spotecznosci Uczelni i Wydziatu jest realizowany przez
rézne kanaty informacyjne: poczte elektroniczng w domenie AGH, komunikacje poprzez
system USOS, ogtoszenia zamieszczane na stronach przeznaczonych dla konkretnych grup
odbiorcéw, wewnetrzng sieé¢ telefoniczng. Na stronach jednostek Uczelni sg umieszczane
ogolnie dostepne kontaktowe numery telefondéw i adresy e-mailowe. Ponadto publicznie
dostepna jest wyszukiwarka SkOs — System Informacyjny AGH, w ktdorej mozna wyszukac
pracownika oraz jego numer telefonu stuzbowego i stuzbowy adres e-mailowy.

W celu uzyskania istotnych informacji dotyczgcych przebiegu studiéw, pomocy materialne;j i
innch studenci mogg kontaktowad sie z pracownikami dziekanatu telefonicznie, e-mailowo
lub osobiscie w pawilonie B7.

Jakos¢ komunikacji z biurem administracyjnym WMS, dziekanatem, Dziatem Kadr AGH,
Dziatem Spraw Studenckich (DSS) jest oceniana i monitorowana poprzez okresowe
ankietyzacje przez rézne grupy pracownikow Uczelni i studentdw.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Wejscie w zycie nowej ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce spowodowato, ze w
AGH podjeto prace nad dostosowaniem dziatajgcego wczesniej Uczelnianego Systemu
Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia do wymagan nowej Ustawy, zmienionych wytycznych
Polskiej Komisji Akredytacyjnej oraz nowej struktury organizacyjnej, w ktdrej powotano Rady
Dyscyplin Naukowych. Zmiany Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia
wprowadzane sg takze w kontekscie projektu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza
(IDUB). Zasady dziatania aktualnego Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia
okreslone sg w:
1. Zarzadzeniu Nr 91/2020 Rektora Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie z dnia 23 listopada 2020 r. w sprawie Uczelnianego Systemu Zapewnienia
Jakosci Ksztatcenia w Akademii GArniczo-Hutniczej im. St. Staszica w Krakowie.
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2. Zarzadzeniu Nr 101/2020 Rektora Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie zasad i trybu
funkcjonowania Uczelnianego Zespotu Audytu Dydaktycznego w Akademii Gérniczo-
Hutniczej im. St. Staszica w Krakowie.

3. Zarzadzeniu Nr 29/2021 Rektora Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie z dnia 21 maja 2021 r. w sprawie zasad i trybu przeprowadzania badan
ankietowych oraz hospitacji w Akademii Gdrniczo-Hutniczej im. St. Staszica w
Krakowie.

4. Zarzadzeniu nr 55/2021 Rektora Akademii Goérniczo-Hutniczej im. St. Staszica w
Krakowie z dnia 20 wrzesnia 2021 r. w sprawie wprowadzenia Systemu Wsparcia
Dydaktyki realizowanego w ramach projektu Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia
Badawcza (IDUB) w Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie.

Zgodnie z zarzadzeniem nr 91/2020 (par. 11 i 12) powotani sg przez Rektora Koordynator i
Rada ds. ksztatcenia w dyscyplinach matematyka, nauki chemiczne oraz nauki fizyczne. W
sktad Rady wchodzi dwoje przedstawicieli WMS: dr hab. K. Rudol, ktéry jest jednoczesnie
Koordynatorem ds. ksztafcenia, i dr hab. Anna Zeromska. Zadaniem Koordynatora ds.
ksztatcenia jest, miedzy innymi, przygotowanie rocznego raportu na temat ksztatcenia w
danej dyscyplinie i okreslenie zalecen majgcych na celu poprawe jakosci oraz wynikéw
ksztatcenia na poszczegdlnych kierunkach przypisanych do odpowiednich dyscyplin.

Zgodnie ze Statutem AGH (par. 57), studia wyzsze w Uczelni na okreslonym kierunku,
poziomie i profilu prowadzone s3g przez wydziaty na podstawie programow studidw. Program
studiéow ustala Senat AGH, zgodnie z wymogami przewidzianymi w Ustawie i przepisach
wykonawczych oraz wytycznymi okreslonymi przez Senat. Studia | | Il stopnia na kierunku
matematyka sg prowadzone przez Wydziat Matematyki Stosowanej i sg w 100% przypisane
do dyscypliny matematyka.

Zgodnie ze Statutem AGH program studiéw podlega systematycznej ocenie, doskonaleniu i
dopasowywaniu do zmieniajgcych sie potrzeb wynikajgcych z rozwoju cywilizacyjnego,
rozwoju gospodarki i zmieniajgcych sie potrzeb spoteczernstwa. W celu doskonalenia
programu studiow mozna dokonywa¢ w nim zmian, zgodnie z wymogami przewidzianymi w
Ustawie i przepisach wykonawczych oraz wytycznymi okreslonymi przez Senat. W przypadku
studiow na kierunku matematyka wystepuje aktualnie duza dynamika w zmienianiu i
dopasowywaniu programu studiow do zmieniajgcych sie warunkdéw w otoczeniu spotecznym
(zwtaszcza studia | stopnia) i spoteczno-gospodarczym (Il stopnia). Wazng role w tym
procesie odgrywajg dziatania motywacyjne w Uczelni w celu dgzenia do ulepszania oferty
dydaktycznej poprzez nagrody dydaktyczne dla pracownikow, a takze dziatania IDUB.

Programy aktualnie prowadzonych cykli dla studiéw | stopnia 2020/2021 (aktualny trzeci rok
studiow), 2021/2022 (drugi rok studiéw) sg programami przyjetymi uchwatg Senatu AGH nr
72/2019 z dnia 29 maja 2019 r., natomiast program dla cyklu 2022/2023 (pierwszy rok) jest
ustalony Uchwatg Senatu nr 72/2019 z dnia 29 maja 2019 r., zmieniony Uchwatg Senatu nr
21/2022 z dnia 2 marca 2022 r.

Program dla cyklu 2021/2021 (drugi rok) studidw Il stopnia jest ustalony uchwatg Senatu
AGH nr 72/2019 z dnia 29 maja 2019 r., zmieniony Uchwatg Senatu nr 95/2020 z dnia 8 maja
2020 r., a program dla cyklu 2022/2023 (pierwszy rok) jest przyjety uchwatg Senatu AGH nr
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72/2019 z dnia 29 maja 2019 r., zmieniony uchwatg Senatu nr 95/2020 z dnia 8 maja 2020 r.,
zmieniony uchwatg Senatu nr 21/2022 z dnia 2 marca 2022 r.

Aktualnie program studiow |l stopnia wymaga dalszych udoskonalen dopasowujgcych go do
aktualnych wymagan formalnych dla studidw stacjonarnych i do zmienionego w roku 2022
programu studiéw | stopnia, tak by miat forme naturalnej kontynuacji studiéw. Taka zmiana
dla studiéw Il stopnia jest juz planowana dla cyklu 2024/2025. Wazne jest wykorzystywanie
szans rozwoju kierunku matematyka pojawiajgcych sie poprzez rozszerzanie wspodfpracy z
firmami tworzgcymi rynek pracy dla absolwentéw matematyki.

Odpowiedzialnosé merytoryczna za program studidow, w szczegdlnosci odpowiedni dobdr
tresci progrmowych prowadzgcych do uzyskania zatozonych efektdw uczenia sie oraz za
przekazywanie tych tresci studentom i ocena tego procesu spoczywa na Wydziale
Matematyki Stosowanej i jest realizowana poprzez prace powotanych ciat kolegialnych:
Kolegium Wydziatu, dziekanskg Komisje Dydaktyczng, w sktad ktérej wchodzg
przedstawiciele wszystkich katedr, oraz zespoty do spraw specjalnosci: zespdt ds.
specjalnosci matematyki obliczeniowe] i komputerowej, zespdt ds. specjalnosci matematyki
ubezpieczeniowe], zespdt ds. specjalnosci matematyki finansowej, zespdt ds. specjalnosci
matematyka w informatyce i specjalnosci matematyka w zarzadzaniu.

Inicjatywa w doskonaleniu programu studiéw, wprowadzaniu do programu studidw nowych
modutéw zaje¢ nalezy do intresariuszy wewnetrznych: wiadz wydziatu, kierownikéw katedr,
nauczycieli akademickich, opiekundw specjalnosci i zespotow ds. specjalnosci oraz
studentow. W szczegdlnosci indywidualni nauczyciele akademiccy mogg przyczyniaé sie do
uaktualniania programu studiow przez proponowanie nowych modutéw zaje¢ powigzanych z
aktualnymi badaniami naukowymi lub nawigzanej wspétpracy naukowej krajowej lub
miedzynarodowej. Mogg to robi¢ z wtasnej inicjatywy, na prosbe opiekuna specjalnosci,
dziekana lub odpowiadajgc na zapotrzebowanie zgtoszone przez studentéow. Propozycje
zmian lub propozycje nowych modutéow zajeé w programie studidw sg opiniowane przez
Komisje Dydaktyczng, a w przypadku pozytywnej opinii KD, modyfikacje sg przedstawiane
do zaopiniowania przez Wydziatowg Rade Samorzadu Studentéw, Kolegium Wydziatu oraz
Koordynatora i Rade ds. ksztatcenia w dyscyplinach matematyka, nauki chemiczne oraz nauki
fizyczne. Jesli zaproponowane zmiany uzyskajg pozytywne opinie, to propozycja zmian jest
przedstawiana do zatwierdzena przez Senat AGH. W przypadku dotgczania do programu
tylko obieralnych modutéow zaje¢, nowa oferta jest przedstawiana do zatwierdzenia przez
Rektora.

W szczegdélnosci ostatnia modyfikacja z 2022 r. programu studiéw | stopnia zostata
zainicjowana przez witadze dziekanskie i Komisje Dydaktyczng. Zmiana miata na celu
dostosowanie programu do aktualnych wymogdw formalnych oraz udoskonalenie programu
przez dodanie do programu przedmiotéow: Wstep do rownan rdzniczkowych czgstkowych,
Analiza zespolona, Analiza funkcjonalna, obowigzkowego przedmiotu Rachunek
Prawdopodobienstwa w celu poprawienia jakosci absowenta studiéw | stopnia oraz
przedmiotéw obieralnych wprowadzajgcych studentéw w tematyke specjalnosci Il stopnia w
celu uatrakcyjnienia programu dla potencjalnych kandydatow na studia. Ponadto
wprowadzono obieralne moduty rozszerzone z Analizy Matematycznej Il i Ill, Topologii oraz
Algebry dedykowane dla najlepszych studentdéw, ktdrzy beda systemowo przygotowywac sie
do udziatu w miedzynarodowych olimpiadach matematycznych.
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Modyfikacje w programach specjalnosci Il stopnia w polegajgce na dodawaniu nowych
modutéw zaje¢ w zasadniczej czesci jest inicjowana przez opiekundw specjalnosci w celu
najlepszego dopasowania ksztatcenia do aktualnych warunkéw rynku pracy dla absolwentow
matematyki (Kryterium 6., wspdtpraca z Ericpol-Ericsson, HSBC, konsultacje z AstraZeneca,
AXA, Reliability Solutions). Wszystkie nowe moduty zajeé sg zawsze dostepne dla studentéw
innych specjalnosci zainteresowanych dodatkowymi kompetencjami. W udoskonalaniu
oferty dydaktycznej specjalnosci Il stopnia zasadniczy udziat majg interesariusze zewnetrzni
(przedstawiciele potencjalnych pracodawcow).

Na rozwodj oferty edukacyjnej kierumku matematyka wplyw wspdtpraca naukowa
pracownikédw WMS z zagranicznymi osrodkami. Wspodtpraca ta umozliwa regularne
zapraszanie gosci zagranicznych do prowadzenia wyktadow dla studentéw, co w
konsekwencji pozwala zaplanowaé¢ wprowadzenie wykfadu profesora zagranicznego do
programu studiow w systemie Sylabus AGH jako modutu obieralnego w jezyku angielskim
(np. Statistical data science — prof. H. Ombao, Graphs and groups — prof. W. Imrich,
Domination theory in graphs- prof. M. Henning).

Zadanie biezgcego monitorowania oraz okresowego przegladu aktualnosci programu
studiow dla Il stopnia jest obowigzkiem powotanych zespotéw ds. specjalnosci oraz
opiekunéw specjalnosci. Stuzg temu informacje pochodzace z rdéinych zZrddet i rdine
sposoby: bezposrednie kontakty z absolwentami kierunku i specjalnosci, kontakty z
przedstawicielami firm zapraszanymi na rdzne wydarzenia organizowane na WMS (np.
konferencje i sesje studenckich kdt naukowych, spotkania Rady Spotecznej WMS), kierunki
rozwoju naukowego pracownikow badawczo-dydaktycznych, opinie studentéw, ktorzy w juz
czasie trwania studiow rozpoczynajg kariere zawodowg poza Uczelnig, informacje
pochodzgcych od innych wydziatéw AGH, regularne raporty z badania loséw absolwentéw
przekazywane na WMS z Centrum Karier WMS, publicznie dostepnych informacji GUS i
ogolnopolskiego systemu monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentdéw, sledzenia
tendencji ekonomicznych w srodkach masowego przekazu.

Kierownicy Katedr sprawujg merytoryczny nadzoér nad prawidtowym przebiegiem procesu
dydaktycznego prowadzonego przez pracownikéw katedr, wspomagajg dziekana w doborze
kadry o kompetencjach pozwalajgcych zapewnié¢ najwyzszg jakos¢ zaje¢ dydaktycznych,
moga przeprowadzac hospitacje zajeé oraz analizujg wraz z podlegtymi pracownikami wyniki
studenckich ankiet oceny zaje¢ dydaktycznych. Ponadto katedry odpowiadajg za obsade
zaje¢ powigzanych tematycznie z badaniami naukowymi prowadzonymi w katedrze oraz za
wyznaczenia zastepstw do prowadzenia zaje¢, jesli zajdzie taka potrzeba.
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Czes¢ Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiow

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem

szczegotowych kryteriow oceny programowej

POZYTYWNE

NEGATYWNE

- XA = 3 3 < N 0O

® 3 N =~ e+ 3 S O S

Mocne strony

1. Uniwersalny program ksztatcenia o profilu
ogdlnoakademickim, tqczgcy ksztatcenie w
powigzaniu z badaniami naukowymi
prowadzonymi na Wydziale Matematyki
Stosowanej z ksztatceniem uwzgledniajgcym
rynek pracy dla absolwenta oraz wysoki poziom
indywidualizacji programu studiow dla kazdego
studenta drugiego stopnia studiow;

2. Umiejscowienie kierunku na WMS w duzej,
renomowanej, majgcej stuletniq tradycje
uczelni Akademii Gérniczo-Hutniczej im. St.
Staszica w Krakowie, zapewiajgce kadre
doswiadczong w zakresie kompetencji
dydaktycznych i miedzywydziatowej wspotoracy
badawczo-dydaktycznej;

3. Aktywna, mtoda kadra naukowo-
dydaktyczna Wydziatu, prowadzgca badania
naukowe na wysokim poziomie, co jest
potwierdzone kategoriqg naukowq A;

4. Bardzo dobrzy i zainteresowani matematykqg
studenci oraz uksztaftowana tradycjq duza
aktywnos¢ naukowa i organizacyjna
studenckich két naukowych dziatajgcych na
WMS, a takze sprawnie dziatajqcy i biorgcy
udziat w ksztaftowaniu programu studiow
samorzqd studencki;

5. Mobilnosci studentdw i nauczycieli oraz
kontaktow z zagranicznymi osrodkami
akademickimi oraz systematyczny rozwoj oferty
dydaktycznej w jezyku angielskim.

Stabe strony

1. Ograniczony dostep studentow do
oprogramowania wykorzystywanego na zajeciach
dydaktycznych poza terminami zajec;

2. Do stabych stron ksztafcenia na Wydziale zaliczy¢
mozemy zbyt matq liczbe studentow zagranicznych;

3. Za duza liczba studentdw studiow drugiego
stopnia, ktorzy nie sktadajg pracy magisterskiej w
regulaminowym czasie;

4. Za mata liczba zagranicznych profesorow
wizytujgcych;

5. Coraz wieksza, ale wciqz za mata liczba
przedmiotow w jezyku angielskim i przedmiotow
prowadzonych we wspofpracy z potencjalnymi
pracodawcami, w szczegolnosci z branzy IT oraz Data
Science.
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Szanse

1. Umiejscowienie AGH w duzym osrodku
akademickim jakim jest Krakow, co daje
mozliwos¢ wspdtoracy i wymiane doswiadczen
dydaktycznych i naukowych w srodowisku
matematycznym wszystkich liczqcych sie
uczelni krakowskich;

2. Umiejscowienie w Krakowie — centrum
rozwoju takich sektorow gospodarki, ktore
potrzebujq specjalistow z szeroko pojetych
zastosowan matematyki i mozliwos¢
ksztatcenia uwzgledniajgcego udziat
specjalistow z branzy finansowej i IT;

3. Wspdtpraca ze szkofami srednimi w catym
kraju, ktore sq zainteresowane skierowanq do
mftodziezy ofertq: Rok zerowy, Olimpiada o
Diamentowy Indeks, Konkurs ,,Zobaczy¢
Matematyke” i innymi dziataniami
promocyjnymi;

4. Wspdtpraca naukowa z zagranicznymi
osrodkami naukowymi i wspotpraca w zakresie
ksztafcenia;

5. Wysokie lokaty AGH i dyscypliny
matematyka w krajowych i miedzynarodowych
rankingach.

Zagrozenia

1. Problemy z pozyskiwaniem mfodej kadry koriczgcej
Szkote Doktorskq spowodowane przepisami mocno
urudniajgcymi im podjecie zatrudnienia na wydziale
na stanowisku asystenta jeszcze przed obrong pracy
doktorskiej, co powoduje rozluZznienie kontaktow z
wydziatem i odchodzenie do pracy w firmach;

2. WyraZnie odczuwany niz demograficzny i spadek
zainteresowania mtodziezy studiami na uczelni
wyzszej, zmniejszenie sie liczby kandydatow na
studia, duza konkurencja na rynku edukacyjnym;

3. Zmniejszenie sie liczby studentdéw na cafej Uczelni
pociggajgce za sobg niekorzystne dla WMS zmiany
finansowania z subwencji budzetowej;

4. Wcigz odczuwany brak stabilnosci przepiséw
prawa odnosnie szkolnictwa wyzZszego i duze ich
skomplikowanie;

5. Zmniejszenie zakresu ksztafcenia z matematyki w
szkotach srednich, skutki pandemii Covid-19.

(Pieczec uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki)

Krakéw , dnia 7.10.2022 r.
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Czesc lll. Zatgczniki

Zatacznik nr 1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studiéw

Tabela 1. Liczba studentéw ocenianego kierunku®

Studia stacjonarne
Poziom Rok
studiow studiow Dane sprzed 3 lat Biezgcy rok akademicki
(2019/2020) (2022/2023)
| 203 192
| stopnia Il 110 89
1] 104 95
| 93 73
Il stopnia
1 98 82
Razem: 608 531

Uwaga: Liczba studentéw biezacego roku jest oszacowana wstepnie na dzier 1 pazdziernika.

Tabela 2. Liczba absolwentéw ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajgcych rok
przeprowadzenia oceny

Studia stacjonarne
Poziom Rok Liczba studentéw, ktérzy Liczba absolwentéw
studiow | ukoriczenia rozpoczeli cykl ksztatcenia w danym roku
konczacy sie w danym roku
2021 210 (rekrutacja 2018 r.) 89
| stopnia 2020 201  (rekrutacja 2017 r.) 89
2019 207  (rekrutacja 2016r.) 96
2021 91 (rekrutacja 2019 r.) 77
Il stopnia 2020 102  (rekrutacja 2018 r.) 75
2019 82  (rekrutacja 2017r.) 85
Razem: 893 511

Nalezy podac liczbe studentéw ocenianego kierunku, z podziatem na poziomy, lata i formy studidw (z uwzglednieniem
tylko tych poziomdw i form studiow, ktére sg prowadzone na ocenianym kierunku).
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UWAGA: Tabela 3. dotyczy cyklu ksztatcenia 2022/2023, ktérego program zostat ustalony
uchwatg Senatu nr 21/2022 z dnia 2 marca 2022 r. w sprawie zmiany uchwaty nr 72/2019 z
dnia 29 maja 2019 r. w sprawie ustalenia i dostosowania programow studiéw na kierunkach
studiow prowadzonych na Wydziale Matematyki Stosowanej.

Tabela 3. Wskazniki dotyczace programu studidw | stopnia na ocenianym kierunku studidw,
poziomie i profilu okres$lone w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27

wrze$nia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. poz. 1861 z pdzn. zm.)*

Nazwa wskaznika

Liczba punktéw ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow i punktow ECTS konieczna do ukoriczenia studiow na
ocenianym kierunku na danym poziomie

6 sem., 181 ECTS

taczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw®

2015 godz.

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

168 ECTS

taczna liczba punktéow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest kierunek studiéw

146 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku
kierunkéw studidéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

5 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru

73 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym
(jezeli program studidéw przewiduje praktyki)

3 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program studiow przewiduje

praktyki)®

3 tygodnie, 90 godzin

W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych
studiow magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

60 godz.

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studidw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

2. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

1./ 2015 godz./(ksztatcenie zdalne tylko w
wyjgtkowych przypadkach)

2./ Nie dotyczy

4Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studiow i kazdej z form studiow podlegajacych ocenie.

> Prosze podad taczng liczbe godzin zajeé z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentéw bez liczby godzin praktyk zawodowych (jezeli program studidw przewiduje praktyki).

6 Prosze poda¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.
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Tabela 4. Wskazniki dotyczgce programu studiow Il stopnia na ocenianym kierunku studidw,
poziomie i profilu okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27
wrzesénia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. poz. 1861 z pdzn. zm.)’

Nazwa wskaznika

Liczba punktéw ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow i punktow ECTS konieczna do ukoriczenia studiow na
ocenianym kierunku na danym poziomie

4 semestry, 120 ECTS

taczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw®

1050 godz.

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

100 ECTS

taczna liczba punktéow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest kierunek studiéw

110 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku
kierunkéw studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

5 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru

100 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym
(jezeli program studidéw przewiduje praktyki)

nie przewiduje

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)®

nie przewiduje

W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych
studiow magisterskich liczba godzin zajeé z wychowania fizycznego.

nie dotyczy

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢.

2. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studidw na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé na studiach
niestacjonarnych prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc.

1./ 1050 godz./(ksztatcenie zdalne tylko w
wyjgtkowych przypadkach)

2./ nie dotyczy

’ Tabele nalezy wypetnic¢ odrebnie dla kazdego z poziomoéw studidw i kazdej z form studidw podlegajacych ocenie.

8 Prosze podad taczng liczbe godzin zajeé z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentéw bez liczby godzin praktyk zawodowych (jezeli program studidw przewiduje praktyki).

? Prosze poda¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.
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Tabela 5. Zajecia lub grupy zaje¢ dla studiow | stopnia zwigzane z prowadzong w uczelni
dziaftalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek

studidow™®

Nazwa zajeé/grupy zajeé

Forma/formy zaje¢

taczna liczba
godzin zaje¢ -

Liczba punktow ECTS

stacjonarne

Algebra Liniowa z Geometrig | wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 90 8
Analiza Matematyczna | wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 120 10
Wstep do Logiki i Teorii Mnogosci wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6
Algebra Liniowa z Geometrig Il wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 90 8
Analiza Matematyczna Il wyktad, ¢wiczenia audytoryjne

lub 120 10

wyktad, ¢wiczenia audytoryjne,

konwersatorium
Topologia wyktad, ¢wiczenia audytoryjne

wyktad, ¢wiczenia audytoryjne,

konwersatorium
Algebra wyktad, ¢wiczenia audytoryjne

wyktad, ¢wiczenia audytoryjne,

konwersatorium
Analiza Matematyczna lll wyktad, ¢wiczenia audytoryjne

lub 120 10

wyktad, ¢wiczenia audytoryjne,

konwersatorium
Réwnania Rézniczkowe Zwyczajne wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6
Wstep do Matematyki Dyskretnej wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6
Wstep do Rachunku wyktad, ¢wiczenia audytoryjne

L 60 6

Prawdopodobieristwa
Wstep do Rdwnan Rézniczkowych wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6
Czastkowych
Analiza zespolona wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6
Wstep do Analizy Numerycznej wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6
Wybrane Pakiety do Analizy Danych ¢wiczenia laboratoryjne 20 2
Analiza Funkcjonalna wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 5lub 6
Rachunek Prawdopodobieristwa wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 5lub 6
Programowanie liniowe wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 5

10 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomoéw studiow i kazdej z form studidw podlegajacych ocenie.
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Dynamical Systems by Examples

wyktad, ¢wiczenia audytoryjne,

¢wiczenia laboratoryjne 60 >
Wstep do Zarzadzania Finansami wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 5
Teoria Portfela i Zarzgdzanie Ryzykiem | wyktad, éwiczenia audytoryjne 60 5
Teoria Grafow wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 5
Wprowadzenie do Biomatematyki wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, 60 5
¢wiczenia laboratoryjne
Seminarium licencjackie seminarium 60 4
Razem: 1640 148

Tabela 6. Zajecia lub grupy zaje¢ dla studidw Il stopnia zwigzane z prowadzong w uczelni
dziaftalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek

studiow™!

Nazwa zajeé/grupy zajeé

Forma/formy zaje¢

taczna liczba
godzin zaje¢ -

Liczba punktow ECTS

stacjonarne
Analiza Rzeczywista i Zespolona wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6
Analiza Funkcjonalna wyktad 30 4
Topologia wyktad 30 4
Specjalnosc - Matematyka finansowa
Discrete Models of Financial Markets wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 7
Instrumenty o Statym Dochodzie konwersatorium 30 2
Procesy Stochastyczne wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6
Model Blacka-Scholesa wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 90 8
Teoria Portfela i Zarzgdzanie Ryzykiem | wyktad, éwiczenia audytoryjne 60 6
Stochastyczne Stopy Procentowe konwersatorium 30 4
Modelowanie i Symulacja w konwersatorium
Finansach 30 2
Zarzadzanie Ryzykiem - Studium konwersatorium 30 5
Przypadkow
Ryzyko Kredytowe wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, 90 8

seminarium

11Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studiow i kazdej z form studiow podlegajacych ocenie.
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Sterowanie Stochastyczne w Czasie

wyktad

Ciggtym 30
Wprowadzenie do Rynkéow wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Instrumentéw Pochodnych
Inzynieria Finansowa seminarium, ¢wiczenia 60
laboratoryjne

Opcje Egzotyczne seminarium 30
Opcje Realne seminarium, konwersatorium 60
Zastosowana Teorii Gier seminarium 60
Kooperacyjnych w Ekonomii 1, 2
Implementacja Modeli Finansowych ¢wiczenia laboratoryjne 30
Rynkowe Modele Ryzyka Kredytowego | ¢wiczenia laboratoryjne 30
Analiza Stochastyczna seminarium 30
Modele Stopy Procentowej seminarium 30
Specjalnosc - Matematyka w informatyce
Teoria Grafow wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Ztozonos¢ Obliczeniowa wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Automaty i Sieci Petriego wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Grafy i Sieci wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Teoria Algorytméw wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Metody Probabilistyczne w wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Matematyce Dyskretnej
Algorytmy dla Problemdéw NP- wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, 60
zupetnych ¢wiczenia laboratoryjne
Hipergrafy wykfad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Komunikacja w Grafach wyktad 30
Kryptografia wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Rozrézniajgce Kolorowania Graféw wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Kombinatoryka na Stowach i seminarium

) 60
Kryptografia 1, 2
Kolorowania Graféw 1, 2 seminarium 60
Nowoczesne Narzedzia Matematyki seminarium

. 60
Dyskretnej 1, 2
Products of Graphs wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
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Specjalnosc - Matematyka w naukach
technicznych i przyrodniczych

Réwnania Fizyki Matematycznej |, Il wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 120 12
Rachunek Wariacyjny wyktad 30 4
Teoria Dystrybucji wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 4
Modelowanie w Pakiecie Mathematica | wyktfad, ¢wiczenia laboratoryjne 60 6
Stochastyczne Ukfady Dynamiczne wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6
Spektralna Teoria Operatoréow wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6
Roézniczkowych
Drgania Nieliniowe i Chaotyczne wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6
Dynamika Topologiczna i Chaos wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6
Geometria Rdzniczkowa wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6
Group Analysis of Differential wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6
Equations
Nieliniowe Modele Zjawisk Transportu | wyktad, ¢éwiczenia audytoryjne 60 6
Réwnania Rekurencyjne 1, 2 seminarium 60 4
Teoria llosciowa Réwnan seminarium

e 30 2
Roézniczkowych
Klasyczne i Uogdlnione Symetrie wyktad, ¢wiczenia audytoryjne

. . 60 6
Réwnan Czastkowych
Réwnania Rézniczkowe Czastkowe wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6
Rozwigzywanie Zagadnien Fizyki wyktad, ¢wiczenia audytoryjne
Matematycznej w Pakiecie 60 6
Mathematica
Operatory liniowe w przestrzeniach seminarium

. 30 2
Hilberta
Wielowymiarowe uktady dynamiczne seminarium 30 2
Specjalnosc - Matematyka obliczeniowa i
komputerowa
Analiza Numeryczna wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6
Metody Obliczeniowe i Ich wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne 60 6
Komputerowa Realizacja
Statystyka Matematyczna wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6
Metody Numeryczne dla Rdwnan wyktad, ¢wiczenia audytoryjne

e . 60 6
Roézniczkowych Zwyczajnych
Obliczenia Kwantowe wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6
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Metody Numeryczne Réwnan

konwersatorium

Rézniczkowych Czastkowych 30
Algorytmy Monte Carlo i Kwantowe seminarium
L 30

dla Zadan Ciagtych
Algorytmy i ztozonos$¢ dla zadan seminarium

. 30
ciggtych
Basics of Machine Learning konwersatorium 30
Elliptic Equations wyktad 30
Resampling Methods seminarium 30
Zagadnienia Stabilnosci Macierzy i seminarium 30
Wielomianéw
Metody Numeryczne dla konwersatorium
Stochastycznych Réwnan 30
Rézniczkowych - Teoria i Zastosowania
Option pricing in Hull-White model konwersatorium 30
Analysis of Nonstationary Time Series | seminarium 30
Specjalnos¢ - Matematyka ubezpieczeniowa i
statystyczna analiza danych
Rachunek Prawdopodobieristwa wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Instrumenty o Statym Dochodzie konwersatorium 30
Ekonometria wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Statystyka Matematyczna wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Teoria Ryzyka wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Wprowadzenie do pakietu R ¢wiczenia laboratoryjne 30
Statistical Data Science wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne 60
Teoria Rent w Matematyce Finansowej | wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Wstep do Analizy Danych ¢wiczenia laboratoryjne 30
Metody numeryczne w Data Science seminarium 30
Advanced Life Insurance Mathematics | seminarium 30
Modele liniowe statystyki wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne 60
matematycznej
Statistical Learning w praktyce ¢wiczenia laboratoryjne 30
Statistical Learning wyktad 30
Time Series Analysis wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne 60
Testowanie hipotez statystycznych wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne 60
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Stochastyczne problemy odwrotne seminarium 30
Wybrane zagadnienia probabilistyki seminarium 30
Actuarial Data Science konwersatorium 30
Specjalnosc¢- Matematyka w zarzqdzaniu

Modele Matematyczne w Przyrodziei | wykfad 30
Technice

Grafy i Sieci wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Wstep do Zarzadzania Finansami wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Statystyka w Zarzadzaniu wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne 60
Programowanie Dyskretne wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne 60
Programowanie nieliniowe wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Teoria Gier wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Algorytmy Kombinatoryczne 1, 2 seminarium 30
Metody Dyskretne 1, 2 seminarium 30
Combinatorial Designs wyktad 30
Sterowanie Stochastyczne w Czasie wyktad 30
Dyskretnym

Wybrane Rozdziaty Matematyki konwersatorium 30
Stosowanej

Inne obieralne moduty zajec¢

Réwnania Catkowe wyktad 30
Analiza Danych Jakosciowych wyktad 30
Algebra 2 wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Topologia ll wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Variational Calculus wyktad 30
Operator Theory wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 45
Algebra Przemienna wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Elementy Teorii Aproksymacji wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Topologia Rdzniczkowa wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Topologiczne Metody w Teorii Graféw | wyktad, éwiczenia audytoryjne 60
Graphs and Groups wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60
Modelowanie Probleméw konwersatorium 30

Biznesowych

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl

67




Large Graphs and Networks wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, 60 6
konwersatorium

Domination Theory in Graphs wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, 60 6
konwersatorium

Wstep do Zarzadzania Finansami wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6

Matematyka Ubezpieczen na Zycie wyktad, ¢wiczenia audytoryjne 60 6

Dynamika topologiczna i seminarium 30 5

kombinatoryczna

Topologiczna teoria graféw seminarium 30 2

Elementy teorii rézniczkowan lokalnie | seminarium 30 5

nilpotentnych

Fraktale seminarium 30 2

Metody algebraiczne w kombinatoryce | seminarium 30 5

i teorii grafow

Metody numeryczne réwnan seminarium 30 5

rézniczkowych

Réwnania Rekurencyjne 1, 2 seminarium 60 4

Zagadnienia stabilnosci macierzy i seminarium 30 5

wielomianéw

Analiza w Przestrzeniach Skonczenie seminarium 30 5

Wymiarowych

Ekonometria Finansowa seminarium 30 2

Modele Stopy Procentowej seminarium 30 2

Razem: 6075 569

Tabela 7. Zajecia lub grupy zaje¢ stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich/
Zajecia lub grupy zaje¢ przygotowujgce studentéw do wykonywania zawodu nauczyciela®™

Nazwa Forma/formy | taczna liczba godzin zaje¢ | Liczba punktéw | Stopien/tytut, imie i nazwisko
zaje¢/grupy | zajeé stacjonarne/niestacjonarne | ECTS nauczyciela akademickiego lub innej
zajec osoby prowadzacej zajecia®
NIE DOTYCZY

Razem:

12Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomoéw studidw i kazdej z form studidow podlegajacych ocenie,
w przypadku, gdy absolwenci ocenianego kierunku uzyskuja tytut zawodowy inzyniera/magistra inzyniera lub w przypadku
studiow uwzgledniajgcych przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela.

¥ podanie nazwiska osoby prowadzacej nie dotyczy kierunku pedagogika przedszkolna i wczesnoszkolna oraz kierunku
pedagogika specjalna przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela pedagoga specjalnego.
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Tabela 8. Informacja o zajeciach lub grupach zaje¢ dla studiéw | stopnia prowadzonych w jezykach

obcych™
Liczba studentow
N ., F lizacii S t Forma Jezyk )
azwa zajec orma realizacji emestr | . diow wyktadowy (w tym niebedacych
obywatelami polskimi)
Graphs and Groups wyktad 30 godz., letni stacjonarne | j. angielski | zgtoszonych 6
(prof. Wilfried Imrich) cwiczenia 30 godz. : -ong
Domination Theory in wyktad 30 godz.,
Graphs ¢wiczenia 15 godz. letni . . . .
: ! etni stacjonarne | j. angielski | zgtoszonych 6
(prof. Michael Henning) konwersatorium 15 ) J-ang & y
godz.
EIIiptfc Equations wyktad 30 godz. zimowy | stacjonarne | j.angielski | O
(dr Vicentiu Radulescu)
Symmetries and
Solvability of Ordinary . ) . . .
Differential Equations wyktad 30 godz. letni stacjonarne | j. angielski | zgtoszonych 52
(dr hab. Vsevolod
Vladimirov)
Comblnatorlél Designs wyktad 30 godz. letni stacjonarne | j.angielski zgtoszonych 28
(dr hab. Mariusz Meszka)
Dynamical Systems by | wyktad 30 godz.,
Examples ¢wiczenia 10 godz., zimowy | stacjonarne | j.angielski | O
. ¢w. laboratoryjne 20
(dr Pawet Potorski) godz.

Tabela 9. Informacja o zajeciach lub grupach zaje¢ dla studiow Il stopnia prowadzonych w jezykach

obcych®™
Liczba studentow
., o Forma Jezyk

Nazwa zajec Forma realizacji Semestr studiéw wyktadowy (w tym niebedacych
obywatelami polskimi)

Statistical data science " :

yktad 30 godz., ¢w. . . . . .
(prof. Hernando Ombao) laboratoryine 30 godz. zimowy | stacjonarne | j. angielski | 16
(E(Ijliptic Equatior(;sl ) wykfad 30 godz. zimowy | stacjonarne | j. angielski | 10
r Vicentiu Radulescu

Quantitative analysis for _

managerial decision I;gg;versatorlum 30 zimowy | stacjonarne | j. angielski | 9

(dr Philippe De Brouwer)

Gra hs and Grou [S Wyld'ad 30 gOdZ., . . . . .

(proa. Wilfried ImFr)'ich) éwiczenia 30 godz. letni stacjonarne | j. angielski | 8

. . . wyktad 30 godz.,

Domination Theory in o ;

Graphs E\grlfmz/::slztéfu?nc;df;s’ letni stacjonarne | j.angielski § 7

(prof. Michael Henning) godz.

14Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studidw i kazdej z form studidw podlegajacych ocenie. Jezeli
wszystkie zajecia prowadzone sa w jezyku obcym nalezy w tabeli zamiesci¢ jedynie taka informacje.

- Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studidw i kazdej z form studidw podlegajacych ocenie. Jezeli
wszystkie zajecia prowadzone sa w jezyku obcym nalezy w tabeli zamiesci¢ jedynie taka informacje.
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Actuarial data science

konwersatorium 30

godz letni stacjonarne | j. angielski | przedmiot w planie na2023/24
Q(ja\éﬁggf;titge Insurance | . inarium 30 godz. letni stacjonarne | j. angielski | zgtoszonych 11 oséb
ﬁgqaelysseligz nonstationary seminarium 30 godz. letni stacjonarne | j.angielski przedmiot w planie na 2023/24
VOVFiltiltOennl’:]){)I(;:IeTg in Hull- ;gg;’ersator'um 30 letni stacjonarne | j. angielski ] zgtoszonych 18
Modeling Market Risk ;gg;’ersator'um 30 letni stacjonarne | j. angielski | zgtoszonych 30
L G h q wyktad 30 godz.,
arge Grapns an ¢wiczenia 15 godz., | . . . . . . .
: etni stacjonarne | j. angielski przedmiot w planie na 2023/24
Networks konwersatorium 15
godz.
Applied Java wykfad 45 godz., , , S
¢éw. laboratoryjne 45 | Zimowy | stacjonarne | j.angielski 38
godz.
E:;:'%Sin(;f Machine ;gg;’ersator'um 30 zimowy | stacjonarne | j. angielski [ 48
Discrete models of
financial markets wyktad 30 godz. zimowy | stacjonarne | j.angielski | 20
Group Analysis of wyktad 30 godz., | Jinyow stacjonarne | j. angielski J O
Differential Equations ¢wiczenia 30 godz. Y J J.ang
Operator Theory é\'xikc*;:nia liogodzg_mdz" zimowy | stacjonarne | j.angielski 0
Resampling Methods seminarium 30 godz. zimowy | stacjonarne | j.angielski | 10
Statistical learning wykad 30 godz. zimowy | stacjonarne | j. angielski | 12
Time Series Analysis wyktad 30 godz., ) _ ] o
¢éw. laboratoryjne 30 | Zimowy | stacjonarne | j. angielski | 12
godz.
Variational Calculus wyktad 30 godz. zimowy | stacjonarne | j.angielski J O
Combinatorial Designs wykfad 30 godz. letni stacjonarne | j.angielski zgtoszonych 18
. wyktad 30 godz.,
Eynamllcal Systems by cjwicchnLa 10 godz., 20 zimowy | stacjonarne | j.angielski | przedmiot w planie na2023/24
Xamples ¢w. laboratoryjne

godz.
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Zatacznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajgcych

Cz. I. Dokumenty, ktore nalezy dotaczy¢ do raportu samooceny (wytgcznie w formie elektronicznej)

1.

Cz.

Program studiéw dla kierunku studidw, profilu i poziomu opisany zgodnie z art. 67 ust. 1 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668 z pdzn. zm.) oraz
§ 3-4 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie
studiéw (Dz. U. poz. 1861 z pdin. zm.).

Obsade zaje¢ na kierunku, poziomie i profilu w roku akademickim, w ktérym przeprowadzana jest
ocena.

Harmonogram zaje¢ na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, obowigzujagcy w semestrze
roku akademickiego, w ktérym przeprowadzana jest ocena, dla kazdego z poziomdéw studidw.

Charakterystyke nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia lub grupy zajec
wykazane w tabeli 4, tabeli 5 (jesli dotyczy ocenianego kierunku) oraz opiekundéw prac
dyplomowych (jesli dotyczy ocenianego kierunku), a w przypadku kierunku lekarskiego takze
nauczycieli akademickich oraz inne osoby prowadzace zajecia z zakresu nauk klinicznych,
sporzadzong wg nastepujgcego wzoru.

Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych, pracowni, laboratoriéw i innych obiektow,
w ktérych odbywajg sie zajecia zwigzane z ksztatceniem na ocenianym kierunku, a takze
informacja o bibliotece i dostepnych zasobach bibliotecznych i informacyjnych.

Wykaz tematéw prac dyplomowych uporzadkowany wedtug lat, z podziatem na poziomy oraz
formy studidow; wykaz mozna przygotowaé wedtug przyktadowego wzoru.

Il. Materiaty, ktére naleizy przygotowaé do wgladu podczas wizytacji, w tym dodatkowe
wskazane przez zesp6t oceniajacy PKA, po zapoznaniu sie zespotu z raportem samooceny

Wskazane przez zespdt oceniajacy prace egzaminacyjne, pisemne prace etapowe, projekty
zrealizowane przez studentéw, prace artystyczne z zaje¢ kierunkowych (z ostatnich dwoch
semestréw poprzedzajgcych wizytacje).

Struktura ocen z egzaminow/zaliczern ze wskazanych przez zespot oceniajgcy zajed i sesji
egzaminacyjnych (z ostatnich dwdch semestrow poprzedzajgcych wizytacje).

Dokumentacja dotyczgca procesu dyplomowania absolwentéw wskazanych przez zespét
oceniajacy. Dokumentacja powinna uwzgledniaé prace dyplomowa, suplement do dyplomu,
recenzje pracy dyplomowej, protokdt egzaminu dyplomowego.

Dokumenty dotyczace organizacji, przebiegu i zaliczania praktyk zawodowych, jesli praktyki
zawodowe sg uwzglednione w programie studidow na ocenianym kierunku.

Charakterystyka profilu dziatalnosci instytucji, z ktédrymi jednostka wspotpracuje w realizacji
programu studidéw, a w szczegdlnosci tych, w ktérych studenci odbywajg praktyki zawodowe,
jesli praktyki zawodowe s3 uwzglednione w programie studidow na ocenianym kierunku
(w formie elektronicznej).

Wykaz najwazniejszych osiggnie¢ naukowych/artystycznych (publikacji, patentéow, praw
ochronnych, realizowanych projektéw badawczych), ktérych autorami/twércami/realizatorami
lub wspétautorami/wspottwdrcami/wspotrealizatorami sg studenci ocenianego kierunku, a takze
zestawienie ich osiggnie¢ w krajowych i miedzynarodowych programach stypendialnych,
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krajowych i miedzynarodowych i konkursach/wystawach/festiwalach/zawodach sportowych
z ostatnich 5 lat poprzedzajgcych rok, w ktéorym prowadzona jest wizytacja (w formie
elektronicznej).

Informacja o zasadach rozwigzywania konfliktéw, a takze reagowania na przypadki zagrozenia
lub naruszenia bezpieczenstwa, jak réwniez wszelkich form dyskryminacji i przemocy wobec
cztonkéw kadry prowadzacej ksztatcenie i studentdéw oraz sposobach pomocy jej ofiarom.

Informacja o ocenach/akredytacjach kierunku dokonanych przez instytucje zagraniczne lub inne
instytucje krajowe oraz opis dziatan naprawczych i doskonalacych podjetych w odpowiedzi na
zalecenia tych instytucji (w formie elektronicznej).
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